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تــقــديــم

أمــر الــذي  صــلاح التربــوي ب�أنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند �إلــى واقعيــة النشــ�أة، ال� يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، 

والعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق 

أمانــي،  آمــال، ويلامــس ال� والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معهــا، ويعــي تراكيبهــا و�أدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق ال�

ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.   

ــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر المشــهد الترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربي

عــداد  متكاملــة عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

لجيــل قــادر علــى مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة والانتمــاء، 

والانتقــال �إلــى المشــاركة الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار واعٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــولاً لم ــي المعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق الحــرص عل ــن منطل وم

المنطلقــات التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة ب�إطــار قوامــه الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، 

فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــراً عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــوازن  ــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذا التطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبداعــي خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى  وثيقــة الاســتقلال والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

مجمــل المخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو �إزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق الت�أليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

ــر، ونحــن واثقــون مــن  ــة الحديــث عــن التطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة العلي شــراف، والتصميــم، وللجن وال�إ

تواصــل هــذه الحالــة مــن العمــل.     

وزارة التربية والتعليم العالي 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

�آب / ٢٠١٧



مــقــدمــة

تعُــدّ مرحلــة التمكيــن مرحلــة تعليميــة مهمة؛كونهــا ت�أتــي محصلــة للمهــارات الحياتيّــة والكفايــات التــي امتلكهــا الطلبــة مــن مرحلــة 

التهيئــة، وهــي مرحلــة تبــد�أ مــن الصــف الخامــس، وتنتهــي بالصــف العاشــر، يميــل الطلبــة خــلال هــذه المرحلــة �إلــى الاســتقلالية فــي 

التفكيــر، والبحــث، والاســتقصاء؛لذا مــا ينبغــي مراعاتــه �إشــراكهم فــي المناقشــة، وحــل المشــكلات المطروحــة التــي يتــمّ مــن خلالهــا 

بنــاء شــخصية الطالــب القــادر علــى مجــاراة التطــور العلمــي والتكنولوجــي الهائــل، فــي عالــم ملــيء بالتغيــرات التي تتطلب منه اكتســاب 

روح المبــادرة، والتكيــف مــع مســتجدات العصــر المتســارعة، بمــا يضمــن لــه استكشــاف المعــارف وتوظيفهــا، وفــي هــذه المرحلــة 

�أيضًــا، يتــمّ تقديــم المحتــوى التعليمــي بقالــب عصري؛ليكــونَ امتــدادًا للمحتــوى الرياضــي الــذي تــمّ فــي مرحلــة الت�أســيس، ويســتمرّ 

أنشــطة �أصــلًا فــي ربــط التعلــم بالســياقات الحياتيــة بطريقــة جاذبــة محببــة؛ لتكويــن طالــب متفاعــل نشــط،  المنهــاج المبنــي علــى ال�

أنشــطة والتماريــن المتنوعــة المطلوبــة منــه. ينفّــذ ال�

تشــكّل العمليــة التعليميــة التعلميــة فــي هــذه المرحلــة الركيــزة ال�أساســية فــي تمكيــن الطالــب مــن الكفايــات العامــة للممارســة 

الرياضيــة والكفايــات الفرعيــة المرتبطــة بهــا ومــا تشــمله مــن المفاهيــم والمعــارف والمهــارات، وتوظيفهــا ضمــن ســياقات مناســبة، 

تقــوم علــى التفكيــر النقــدي وحــل المشــكلات الحياتيــة بطــرق �إبداعيــة، ولا يكــون ذلــك �إلا بالقيــام ب�أنشــطة محفّــزة، ومثيــرة للتفكيــر، 

أنشــطة  تحاكــي البيئــة الفلســطينية فــي المجــالات الاجتماعيــة، والاقتصاديــة، وغيرهــا، كمــا تــمّ توظيــف التكنولوجيــا فــي تنفيــذ هــذه ال�

أنشــطة، بمــا يتناســب ومســتوياتِ الطلبــة، والتعامــل مــع كل  بطريقــة سلســة جذابــة، مــع ال�أخــذ بعيــن الاعتبــار التــدرج فــي مســتوى ال�

مســتوى بمــا يضمــن عــلاج الضعــف، وصــولًا لتنميــة مهــارات التفكيــر العليــا لديهــم. 

أولــى: ال�أعــداد الحقيقيــة والعمليــات عليهــا، وبعــض القواعــد  ن هــذا الكتــاب مــن �أربــع وحــدات تعليميــة، تناولــت الوحــدة ال� تكــوَّ

ال�أساســية فــي ال�أســس واللوغاريتمــات. �أمــا الوحــدة الثانيــة، فتناولــت العلاقــات ب�أنواعهــا، وبعــض خــواص الاقترانــات، لتكــون مقدمــة 

للاقترانــات بعموميتهــا. وتناولــت الوحــدة الثالثــة الهندســة والقيــاس، حيــث قدمــت المســافة بيــن نقطتيــن، ومعادلــة الخــط المســتقيم. 

فــي حيــن قدّمــت الوحــدة الرابعــة مفاهيــم التشــتت للبيانــات المفــردة والجــداول التكراريــة، �إضافةً لتمثيــل البيانات بالقطاعــات الدائرية.

�أملنُــا بهــذا العمــل، وقــد حققنــا مطالــب العمليــة التعليميــة التعلميــة كافــة، مــن خــلال منهــاج فلســطينيّ واقعــيّ منظّــم، و�إننــا �إذ 

نضــع بيــن �أيديكــم ثمــرة جهــد متواصــل، وكلنــا ثقــة بكــم معلميــن ومشــرفين تربوييــن ومديــري مــدارس، و�أوليــاء �أمــور، وخبــراء ذوي 

علاقــة فــي رفــد هــذا الكتــاب بمقترحاتكــم، وتغذيتكــم الراجعــة، بمــا يعمــل علــى تجويــده وتحســينه؛ لمــا فيــه مصلحــة الطلبــة قــادة 

المســتقبل.
فريق الت�أليف
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�أت�أمَّلُ الصّورة: كيف استخدمت ال�أعداد في فن العِمارة ؟  �أصِفُ بعضاً من 
استخداماتها في الصّورة.
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كفايات الممارسة الرياضيّة:

١. فهم المشكلة والمثابرة في حلهّا.
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٤.الدقةّ الرياضيّه.
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التَّعَرُّف �إلى مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة..11
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التَّعَــرُّف �إلــى خــواصّ العمليّــات الحســابية علــى ال�أعــداد .33
الحقيقيّة.

التَّعَرُّف �إلى بعض خواصّ القيمة المطلقة..44

التَّعَرُّف �إلى ال�أسس وقوانينها..55

�إجراء بعض العمليّات على ال�أسس. .66
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ال�أعداد الحقيقيّة)1- 1(

 نشاط )1(:يصب نهر ال�أردن في البحر الميت، ومع ذلك يتناقص ارتفاع سطح 
سرائيليّة التي طالت مياه نهر ال�أردن. مياه البحر الميت قرابة متر سنويا؛ً بفعل الانتهاكات ال�إ

أمتار التي يتناقصها البحر الميت  عدد ال� 	

١ م ١
٢ خلال سنة ونصف =  	 

هذا العدد ينتمي �إلى مجموعة .......... 	

أمتار التي يتناقصها خلال سنتين  عدد ال� 	

و4 �أشهر= ........ 	

هذا العدد ينتمي �إلى مجموعة ........... . 	

	

 مجموعــة ال�أعــداد الناّتجــة مــن اتحــاد مجموعــة ال�أعــداد النســبيّة )ن(، ومجموعــة ال�أعــداد   
ــر عنهــا  ــز لهــا بالرمــز ح، ونعبّ ــة، ويُرمَ غيــر النســبيّة )نَ( تُسَــمّى مجموعــة ال�أعــداد الحقيقيّ

بالرّمــوز 

ح = ن  نَ، وتُمَثِّلُ ب�أشكال ڤن كما ي�أتي:   	

ال�أعداد الحقيقيّة ح

صن

ط

 نَ

حيحة. حيث �إنّ: ص: مجموعة ال�أعداد الصَّ

     	     ط: مجموعة ال�أعداد الطبيعية.
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آتية، حَسَبَ مجموعات ال�أعداد التي تنتمي �إليها:  نشاط تعاونيّ )٢(: �أصنفّ ال�أعداد ال�

المجموعة

العدد
حنَنصط

6-

    

٥
٩1

  
0

0,23

0,68

٢
π

9  -

 
2
5

3
64

 0,151151115 

 
آتية بنقاط على خطّ ال�أعداد: نشاط )٣(: �أمَثِّلُ بشكل تقريبي ال�أعداد الحقيقيّة ال�

-π-   ،   2,3   ،  5  ،   1  . و�أكْمِلُ ترتيبها تصاعدياً:
2

       5-    4-     3-    2-    1-      0      1     2      3     4      5 

1-
2

._______ ، ________، 1-
2

الترتيب التصاعدي لهذه ال�أعداد: ______ ، 
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كْل المجاور:         نشاط )٤(: �أجِدُ طول ن س في الشَّ

)ص س(2=)ص ن(2 + )ن س(2 )نظرية فيثاغورس( 	

)ن س(٢ =____________ 	

ن س= ____________ 	

 تمارينُ ومسائلِ

1 �أكْتُبُ جميع مجموعات ال�أعداد التي ينتمي �إليها كلّ عدد حقيقيّ مما ي�أتي:

 ٨
٢٥

 ، 2,121121112  ، ٣  -  ، 5-
13  ، ١٠٠  ،0,7- ، 3

٥٤  ، ٤,٥ 		

آتية بنقاط على خطّ ال�أعداد: 2 �أمَثِّلُ بشكل تقريبي ال�أعداد الحقيقيّة ال�

 ١
٦ جـ - جـ   	 ٥ ب  �أ -2,4	  

3 �أقارنُ بين كلّ عددَيْنِ حقيقيّين فيما ي�أتي:

 60
15  ، 364 جـ  جـ   	    0,2- ، 2

9 ب - 	   24 �أ ٥,٥ ، 

ح ب�أمثلة عدديةّ. �أ هل جميع الجذور التربيعيّة �أعداد غير نسبيّة؟ �أوضِّ  4

ح ب�أمثلة عدديةّ. ب هل جميع الجذور التكعيبيّة �أعداد غير نسبيّة؟ �أوضِّ 	 

ــه  ــذي طــول ضِلْع ــع ال ــر المربّ 5 يُسَمّى المستطيل مستطيلاً مثاليّاً �إذا كان طوله	 يســاوى طــول قُطْ

ــكْل  ــة مســتطيلة الشَّ طــار الخارجــيّ للوحــة فنيّّ عــرض هــذا المســتطيل، فــ�إذا علمــتَ �أنّ عــرض ال�إ

1م، �أجِــدُ طــول اللوّحــة؛ لتكــون مســتطيلاً مثاليّــاً. 

ن

ع

ل
ص

س

٢سم

5سم

1م
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العمليات على ال�أعداد الحقيقية   )1 -2(

نشاط )1(: مبنى نقابة المهندسين – فرع الخليل- يتوسطه مكعّب يعلوه هرم زجاجيّ، 
طول ضِلْع قاعدة �أحد �أوجهه 3 �أمتار، وطول الحافةّ

33 متراً. 
2

الجانبيّة له 

محيط الوجه الجانبي للهرم = 3 +_____+ ______ 

=____________ متراً .

العدد الذي يمثلّ المحيط هو عدد ____________

مساحة الوجه الجانبي للهرم = ____________ 

ل�أيّ عددَيْنِ حقيقيّين  ، ب:  – ب =  + )-ب(تعريف:

. 25  – 20   – 5  6 + 45 نشاط )2(: �أكْمِلُ �إيجاد 

) �ألاحظ �أننّي �أجمع الحدود المتشابهة بعد تبسيطها (.	

)لماذا؟( 	   5 – 5 2 – 5 6 + 5 3 =

	_________________ = 

 نشاط )٣(: ذهب علي بدراجته الهوائية �إلى بحر غزة الذي يبعد عن منزله ٢ كم، ثم 
سار مسافة ثلثي كيلو متر �إضافية لشراء الذرة، ثم عاد �إلى منزله من الطريق نفسه.

: المسافة التي قطعها عليّ في الذهاب = _____ + _____ = _____ كم.	 ف�إنَّ

     المسافة التي قطعها عليّ في العودة   = _____ + _____ =_____ كم.	

ماذا تلاحظ؟ 
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أعــداد  آتــي بعــض خــواصّ عمليّــة الجمــع علــى ال� ــح الجــدول ال�  نشــاط )4(: يوضِّ
ــح كلّ خاصيّــة  الحقيقيّــة، فــ�إذا كان  ، ب، جـــ �أعــداد حقيقيّــة، �أكْتُــبُ مثــالاً عدديّــاً يوضِّ

ــاه: مــن الخــواصّ المذكــورة �أدن

خواصّ عمليّة الجمع على ال�أعداد الحقيقيّة

بمثال عدديّبالرمّوزالخاصيّة

١∈ ح         + ب ∈   حالانغلاق 
٣

 ٤ ∈ ح ، 

4 ∈    ح ١
٣  = 

١
٣  + 4 

 + ب = ب + التبديليّة 

 + ب + جـ =التجميعيّة 

) + ب( + جـ =  + )ب + جـ( 

 =  + 0 = 0 + العنصر المحايد 

 +  - =  - +  =0النظّير الجمعيّ

40  ب�أبسط صورة:   + 16  – 10 نشاط )5(: �أجِدُ ناتج 
_______ + _____ – 10  = 40  + 16  – 10

____________=   			 

٥٠  = ٢ نشاط )6(: �أجِدُ قيمة س:   س + 
٢  )لماذا؟(  – ٥٠  = ٢   – ٢ 	  س + 

         ومنها:    س + 0 =  ___________  )لماذا؟( 

			    س  =  ___________ 
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90  × 250 نشاط )٧(: �أجِدُ ناتج 

   	_________× 10 5 = 	 90  × 250  

 _________________ = 			 

 نشاط )٨(: �أكْمِلُ الجدول ال�آتي بكتابة اسم الخاصيّة، علماً �أنّ ، ب، جـ �أعداد حقيقيّة:
خواصّ عمليّة الضّرْب على ال�أعداد الحقيقيّة

بمثال عدديّبالرمّوزالخاصيّة

الانغلاق 
ح ح × ب∈ ∋ 39 ح  ،    ∋٢ 

39 ∈ ح ×2

   × ب = ب ×  18  × 4 = 4 × 18

 × ب × جـ=

) × ب( × جـ=  × ) ب × جـ(
=5- × 3

4
× 2

)5- × 3
4

( × 2 = 5- ×) 3
4

× 2 (

 =  × 1 = 1 × 2,3 = 2,3 × 1 = 1 × 2,3العنصر المحايد 

    1 = 
ب

ب × 


ب = 


 × 

ب

0   ، ب 

1= 7  × 
١
7

  = 
١
7

  × 7

( × )ب ± جـ( = ) × ب(± ) × جـ( ٧  + 2( × 
٥
2

) ٧  × ٥
2  (+)2× ٥

2  ( =
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نشاط )٩(: حوض نعنع على شكل شبه منحرف، ما مِساحة شبه المنحرف الممثل 
كْل المجاور؟ بالشَّ

(  )لماذا؟(      12  + 2( × 3  × ١
2 مِساحة شبه المنحرف = 

 ) 12  + 2( × 3
2   =

(   )خاصيّة ـــــــــــــــــــــــــــــــــ(       12  × 3
2  ( + )2 × 3

2  ( =

=_________________متراً مربعّاً.

يجاد الناّتج ب�أبسط صورة:  نشاط )١٠(: �أكْمِلُ ل�إ

= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٢ ٣

٢
    = ٢ ٢ = ـــــــــــــــــــــــ ÷    ÷ 18  )1 

18  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ÷ ٢  )2 

؟  ـــــــــــــــــــــــ 18  ÷ ٢  = ٢  ÷ 18 هل  

ماذا تلاحظ؟

ح ب�أمثلة عدديةّ. هل عمليّة القسمة عمليّة تجميعيّة على ح ؟ �أوضِّ �أفكر و�أناقش

نشاط )١١(: �أكْمِلُ ما ي�أتي: 

 6 = ٣٦  = 18  × 2  )1   

____________ =__________= ٣  × ٣  )2   

_____________ =_________ = ) ٥  + 8() ٥  – 8( )3   

هل يوجد جذور صماء في الناّتج؟_________________ 	

٢م

م3

م12
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 ، فكان كما ي�أتي:
18
3 نشاط )١٢(:   �أوجدَتْ زينبُ ولبيبة ناتج  3 	 	

لبيبةزينب

6
3   = 

18
3 3  

3  2 = 3  ٦

٣
 = 3

3  
 × 6

3  
=

 6
3  

 =   
18
3 3 

٦

١

جابتان متساويتان؟__________ ، ما الفرق بين الحليّن؟ _________ هل ال�إ

:  عملية تحويل الجذور الصّمّاء في مقام عدد حقيقي �إلى عدد نسبي يُسَمّى �إنطاق المقام.

آتيين ب�أبسط صورة: نشاط )١٣(: �أكْمِلُ كتابة المقدارين ال�

  . _____________________ = 6
 

 × ١٥

٦  
 = 

١٥

٦  
 )1 	

._______________________=  7  + 2

7  + 2
  × 

1

7  – 2
 =  

1

7  – 2
 )2 	 

7  عددان مترافقان.   – 2 ، 7  + 2 ملاحظة: العددان  

س = 2س  3  نشاط )١٤(:  �أجِدُ قيمة س ب�أبسط صورة في المعادلة 5 + 
س    )لماذا؟( 3 س = 2س –   3 س –   3  + 5      			 

     _____________ = _____ + 5     			 

  ) 3 			               5  = س)٢ –  

= س ٥

٣  – 2
				    

			 	      _____ = س 

3 ومنها: س = ١٠ + ٥ 				  
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 تمارينُ ومسائلِ

1 �أجِدُ قيمة كلٍّ ممّا ي�أتي ب�أبسط صورة.

 11 + 3١٢٥ ب -     		 �أ 1,91 + -0,2 

) ٦٣  + ٧ 5(  – ٢٨ د      	 ٣٦  ) ٣  + ١٢ جـ ) 

   0,04 و 12,5× -  	  8  – 2 هـ 

      20 × 6
15  × 3٥٤ حـ  	 1

36  × 144
36

ز  	

) 3  + 2() 3 ك )2 –  	) 48  + 3  ( 2 ط  	

3 ما اسم الخاصيّة المستخدمة فيما ي�أتي:

جـ π + 4 ∈ ح       0 =  ٥١
١٧ ب -3 +         3٤  =0 + 3٤ �أ 

1 = 1
30  × 900 و  هـ 1 × -3,4 = -3,4           	    π 2× 7 د

ح ب�أمثلة عدديةّ ما ي�أتي:  ٤ �أفـكّـر: �أوضِّ

�أ مجموعة ال�أعداد غير النسبيّة غير مغلقة على عمليّة الجمع. 	

ب مجموعة ال�أعداد غير النسبيّة غير مغلقة على عمليّة الطرح. 	

جـ مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة مغلقة على عمليّة الطرح.  	

آتية ب�أبسط صورة:  ٥ �أكْتُبُ المقادير ال�

14   –  2
14  + 2

جـ   	    1+ 2
4+ 2

ب  	         
1

2  
�أ 
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آتيتين: ٦ �أحُلُّ المعادلتين ال�

π – ب -1 + س = 2س 		  2  = 8 �أ س –     

1 س = س + 0,3
2 د 3 –         	2 = 2 س –  2 جـ 

يجاد  273 + س ل�إ ٧ تت�أثر سرعة الصّوت بدرجة حرارة الجوّ، وتستخدم المعادلة ع = 20

سرعة الصّوت )ع( متراً/ ثانية، بالاعتماد على درجة الحرارة السّلسيوسيّة )س(. �أجِدُ سرعة 
آتية، و�أقارن بين السرعتين:  الصّوت في الحالات ال�

ب -50 ° سلسيوس 		 �أ 37 ° سلسيوس           	
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القيمة المطلقة )1-٣(

نشــاط )1(: جبــل الشّــيخ يقع فــي ســوريا ولبنــان، القســم الجنوبــي الغربــي منــه تحــت 
هضبــة  ســرائيليّ، ضمن  ال�إ الاحتــلال  ســيطرة 
الجولانا لســوريةّ، وجــزء منــه مــع ســوريا ضمــن 
مرتفعــات الجــولان التّــي تــمّ تحريرهــا، �أعلــى 
قممــه ترتفــع 2814م عــن مســتوى ســطح البحر، 
وفِلَســطين،  ال�أردن  بيــن  الميّــت  البحــر  ويقــع 
عــن مســتوى ســطح  وينخفــض 420م تقريبــاً 

البحر.

ــرُ عــن ارتفــاع جبــل الشــيخ بعــدد حقيقــيّ:  �أعًبِّ
_________

___________= |2814|

 �أعَبِّرُ عن انخفاض البحر الميّت بعدد حقيقيّ: ______________

	__________ = |420-|

عدد الوَحَدات التّي يبعدها العدد الحقيقيّ  عن الصفر على خطّ ال�أعداد تُسَمّى

	.|  | ويُرْمَزُ لها بالرمز ، ّالقيمة المطلقة للعدد الحقيقي

نشاط )2(: �ألاحظ التَّمثيل على خطّ ال�أعداد
       ________ = |2| 

________ = |2-| 

ومنها: |2| = |-2| = _______

100

500

1000

1500

2000

2500

3000

200
300
400

مستوى سطح البحر

2- 	1- 	0 	1 	2
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  تعريف:
0      ،    

0     ،   -
 = |  | َّح  ف�إن   إذا كان�

| ؟  ٢ مِثال)١(:  �أجِدُ |١ – 

	1-       	0 	      	1         	2

٢  -1
الحل: 	

– ١   )لماذا؟( ٢   = ) ٢  –١( – =| ٢  –١| 		

نشاط )3(: �أكمل ما ي�أتي:

 3 =     ٩  =
٣(٢-(  )1

____________ = |٢( |-٣

   _________ =
٧(٢(  )3

____________ = |٤( |٧

      ماذا تلاحظ؟ 

س2 = |س|  : �إذا كان س عدداً حقيقيّاً، ف�إنَّ   

مِثال)٢(: �أجِدُ قيمة /قيم س التّي تحقّق المعادلة س2 = 6، باستخدام تعريف القيمة المطلقة:

س2 = 6            الحل: 	

     ٦ س2 =    	

٦      )لماذا؟(       |س| =  	

     ٦ ومنها: س =   	

هل هناك طريقة �أخرى لحلّ هذه المعادلة؟ 	
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 تمارينُ ومسائلِ

1 �أجِدُ قيمة ما ي�أتي:

				   ب |0| 					    �أ |-5| 	

			  د |4 - 87|   					    جـ |1,6| 	

 | π
2 و 2| 			   | ٢  – 3 هـ |2 	

| - |، حيثُ  عدد حقيقيّ؟ ولماذا؟، )�أ  ٠(
١
4 |  |  �أم 

١
4

2 �أيهما �أكبر -

آتية باستخدام تعريف القيمة المطلقة: 3 �أجِدُ قيم س التّي تحقّق كلّاً من المعادلات ال�

٦= )س + ١(٢ جـ  ب )س+7(2 = 20	       				   �أ س2 =  3    

4 �أعطِ �أمثلة عدديةّ تبين خط�أ العبارة: » �إذا كان  ، ب عددَيْنِ حقيقيّين 

	  وكان || > |ب|، ف�إنَّ  > ب «.     
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ال�أسس وقوانينها )1()1-٤( 

نشاط )1(: تمتازُ فِلَسطين ب�أنّ معظمَ �أياّم السّنة مشمسة، وتسعى الحكومة الفِلَسطينيّة 
لترشيد استهلاك الكهرباء، واستغلال الطاّقة 
الشّمسيّة، وتشجّع المواطنين على استخدام 

الخلايا الشّمسيّة لتوليد الكهرباء، فكمية الطاّقة 
التّي تطُلِقها الشّمس تُفْقَد معظمُها في طريقها 
�إلى ال�أرض، ومع ذلك يصل ال�أرض في الثاّنية 

الواحدة ما قيمته 22000000000 )22 بليون( 
كيلو واط/ ساعة من الطاّقة.   	

يمكن كتابة العدد 22000000000 على  	
الصّورة  22× ٩١٠، باستخدام ال�أسس، فالجزء 

٩١٠ مكتوب باستخدام ال�أسس، حيث يُسَمّى العدد 10 ال�أساس، والعدد 9 ال�أسّ، 
باستخدام ال�أسس، �أكْتُبُ العدد 22000000000 بطريقة �أخرى: _____________	

أولية: نشاط )2(: �أحَلِّلُ ال�أعداد 64 ، 500 �إلى عواملها ال�
٦)   ( = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 64    	

______________ = 500  	

 ______________ = 		

 ×...×  ×  × ، حيث  هي ال�أساس،  ال�أسّ. تعريف:
 مرة

 = 


  َّعدداً حقيقيّاً، ف�إن  إذا كان�

نشاط )3(: �أ( �أكْتُبُ ما ي�أتي باستخدام ال�أسس:
48 = 8 × 8 × 8 × 8 )1

______________ = 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 )2

_______________ = 7- × 7- × 7- × 7- )3
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نشاط )4(: �أجِدُ قيمة:

1. �أ( 43 × 23 = 81 × 9 

 ________= 		

    ب(    63 =____________________

____________= 		

٢. �أ( 24 × 34 = 16 × 64 =____________

      ب( 54 = ____________________

____________ =      	

  ما العلاقة بين 43 × 23 ، 63 ؟ ____________________

 ؟ _____________________
5
4 ،

3
  ما العلاقة بين 24 × 4

: �إذا كان  عدداً حقيقيّاً، وكان م ،  عددَيْنِ صحيحَيْنِ موجبَيْن، 
. 

+ 
م

  = 


  × 
م
  َّف�إن  	

 نشاط )5(: �أجِدُ قيمة ما ي�أتي: 

________= 
2
7 ،  49 = 7× 7× 7

7  =
37
1
7

 )1

 ________ = 
3
2  ،    _______ = 

2
2 ÷ 

5
2 )2

ماذا تلاحظ؟
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:   �إذا كان  عدداً حقيقيّاً، وكان م ،  عددَيْنِ صحيحيْنِ موجبَيْنِ، 
 .0 ≠  ُحيث ،

 - م
  = 

م
 


 
نَّ ف�إ 		

___________ = 
4
2 × 

4
3 ، ________ = 

4
نشاط )6(: 1( �أجِدُ قيمة )3 × 2(

٢( ما العَلاقة بين مِساحة مربعّ طول ضِلْعه 15 وحدة، وبين حاصل ضرب مِساحَتَي 
مربعّيْن، طول ضِلْع ال�أول 3 وحدات، وطول ضِلْع الثاّني 5 وحدات؟ 

مِساحة المربعّ الكبير= _______________             

مِساحة المربعّ ال�أزرق= _______________                    3    5      15

مِساحة المربعّ ال�أسود= ______________

حاصل ضرب مِساحَتَي المربعّين ال�أسود وال�أزرق = ____________________

ماذا تلاحظ؟  

: �إذا كان  ، ب عددَيْنِ حقيقيَّيْن، وكان  عدداً صحيحاً موجباً، 


×  ب 
 

  =
 

	   ف�إنَّ ) × ب( 

، فكان كما ي�أتي:  ٦
٢

٣
نشاط )7(: �أوجدَ حسام وعمرو ناتج 

عمروحسام

27 = 
3
3 = ٦

٢
٣

 ٦ × ٦ × ٦
٢ × ٢ × ٢ = 

3
6

3
2

27 = 3 × 3 × 3 =      
ماذا تلاحظ ؟  	
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: �إذا كان  ، ب عددَيْنِ حقيقيّيْن، وكان  عدداً صحيحاً موجباً، 

،  حيث ب ≠ 0.  
ب


 

   =  

ب



	   ف�إنَّ 

نشاط )8(:  �أكْمِلُ كتابة ما ي�أتي ب�أبسط صورة:
 60 + 9 =  4 × 15 + 

2
�أ( )-3(

________________ = 			 

___________________= 
٣
)٢ × ٣(

2
)٢ × ٣(

ب( 

__________________= ٥ –
5
5

٣

جـ( 

_________________ = 8) 5  + 2 ( 8) 5 د( )2 – 

 = 1.تعريف:
0
   َّ0 ، ف�إن  ≠  عدداً حقيقيّاً، حيث  إذا كان�

بطريقتين: 2
2

3

3
نشاط )9(: �أجِدُ 

  = 1  )لماذا؟(  
 

2
2

3

3
الطريقة ال�أولى: 

  _______ =  2
2

3

3
الطريقة الثانية:  

  
0
2 =      		  	

________ = 
0
		    ومنها 2   
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 تمارينُ ومسائلِ
1 العدد جوجُل )Googol(: هو العدد الذي يُكْتَب على صورة 1 وعلى يمينه 100 صفر، 

�أكْتُبُ هذا العدد باستخدام ال�أسس. 

٢ �أكْتُبُ الناتج بصورة �أسيّة:

		 �أ 106 × 86   

ب )- 3,1(4 × )- 3,1(9       

)76(
)76(

11

5
جـ  	

٣ �أجِدُ ناتج ما ي�أتي ب�أبسط صورة:

ب 2)8 × 8(0 + 8  	 			   
3
) 27 3 �أ ) 	

8
3

٣
د  			

4
) 3 ( – 

4
جـ )-7( 	

٤ �أجِدُ الفرق بين حجم كرة، نصف قطرها 3سم وحجم مخروط، نصف قُطْرِ قاعدته 

π 3نق ٤
٣ 3سم، وارتفاعه 9 سم، و )�أعتبرُ �أنَّ π = 3,14(.علماً ب�أن 	حجم الكرة =

  

٩سم

3سم

3سم
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ال�أسس وقوانينها )2( )1-٥( 

أمــراض البكتيريـّـة، مثــل مــرض  نشــاط)1(: تحــذّر وزارة الصّحّــة الفِلَســطينيّة مــن انتشــار ال�
كونــه  المالطيّــة؛  الحمّــى 
أمــراض  ــاً مــن ال� مرضــاً بكتيريّ
الحيــوان  بيــن  المشــتركة 
يصيــب  فهــو  نســان،  وال�إ
نســان بعــد انتقال الجرثومة  ال�إ
فتنــاوُل  الحيــوان،  مــن  لــه 

نسان بهذا المرض. الحليب ومشتقّاته دونَ غليه جيداً قد يؤدي �إلى �إصابة ال�إ

�أكْمِلُ الجدول ال�آتي: 	

الزّمن )ساعة(
0 1

3
 2

3
1 1 1

31 2
3

2

___012345الانقسام

_______124816عدد خلايا البكتيريا

عدد خلايا البكتيريا 
)باستخدام ال�أسس(

0 21 22 22 __________

عدد خلايا البكتيريا بعد الانقسام الثاّني = 4 =  2 

عدد خلايا البكتيريا بعد 2 ساعة = ____  =  2 ، �ألاحظُ �أنهّ يمكن التعّبير عن عدد 

.

البكتيريا بعد الانقسام ، باستخدام ال�أسس على الصّورة: 2

العلاقة بين عدد البكتيريا بعد ساعتين 62، وعددها بعد ساعة 32. �أناقش

	

)مخطط يُظْهِرُ كيفيّة تضاعُف �أحدى خلايا البكتيريا(
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: 1
2

6
،

2٣
1
2

نشاط )2(: كَلفَّ المعلمُ محموداً وصُهيباً �إيجاد قيم المقدارين  	

صهيبمحمود

 ١
4 × ١

4 × ١
4  = 1

4
3

 =
2٣

 

١
64  =  		

	

 
١
2 × ١

2 × ١
2 × ١

2 × ١
2 × ١

2 = 1
٢

٦
 

١
64  =    		

ماذا تلاحظ؟

: �إذا كان  عدداً حقيقيّاً،  ≠ 0 ، وكان م، عددَيْنِ صحيحَيْن، 
 = ×م

م
)( َّف�إن     	

نشاط )3(: �أجِدُ ناتج ما ي�أتي: 
1( )٣٢(2  = )2(6= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

_____________=3)2) 2 (( )2

نشاط )4(: �أكْمِلُ النَّمط في كلٍّ ممّا ي�أتي: 
11 ).... ، 2- 10 ، 1- 10 ، 0 10 ، 1 10 ، 2 10 ، 3 10
22 )... ، ١

١٠٠
 ، ١

١٠  ، 1 ، 10 ، 100 ،1000
ماذا تلاحظ؟، وما قيمة 10-1 ،10-2 ،10-3 ؟ 	

: �إذا كان  عدداً حقيقيّاً،  ≠ 0، وكان  عدداً صحيحاً موجباً، 
. ١


 
 =

  

  َّف�إن     	
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نشاط )5(: �أ( �أكْمِلُ �إيجاد )3(-2 =____________________________
، م = 3، �أجِدُ: 2 		   ب( �إذا كان ل = 

________________________ = 
م
ل

٢

٥  = ل
م

٥-

٢- 		    		

آتية صحيحة، و�أيُّها خاطئة، مع التوّضيح؟ نشاط )6(: �أيٌّ من الجمل ال�
(((1 ١ لا يساوي -8. 

٨ أنّ  8-1 = )-8(1: خاطئة؛ ل�

(((2 2 1 × 2 -1 = ٠٢: ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(((3 )-2(-1 = 2: ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 ≠   ، = ف�إنَّ س ،

  = 

س

  عدداً حقيقيّاً موجباً، وكان  ١- �إذا كان   :
٢- قوانين ال�أسس السّابقة صحيحة للقوى الكسرية. 		

١
2 5+

١
2  = 

١
2 5 × 

١
2 نشاط )٧(: 1( �أجِدُ 5

 ______ =  	 					   

. _____ = ٥×٥  = ٥   × ٥  )2  		

  ________ = ٥ = ٣٥ = 
٣
٢ ٥ ×

3
2 ٥ )3  		

. _______ = ٣
٥ ×

٣
٥  = ٣

٥  × ٣
٥  )4  		       

ماذا تلاحظ؟  	

: �إذا كان  عدداً حقيقيّاً موجباً، وكان م ،  عددَيْنِ صحيحيْنِ موجبيْن، 
، يُسَمّى  دليل الجذر.

م
   = 

م

   	، 


  = 
١


 َّف�إن   	
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 نشاط )٨(: �أجِدُ ناتج ما ي�أتي: 
_____________________________= 3٢٧-  =

١
٣ )٢٧-( )1

__________________  = 
١
٦ )٦٤( )2

الصّورة العلميّة لكتابة ال�أعداد:

نَّــه يمكــن كتابتها  عندمــا نتعامــل مــع �أعــداد كبيــرة جــداً، �أو �أعــداد صغيــرة جــداً، وخصوصــاً فــي العلــوم، ف�إ

بطريقــة تســهّل علينــا �إجــراء عمليــات حســابية علــى هــذه ال�أعــداد، وذلــك بكتابتها بالصّــورة العلميّة. 

يبلــغ حجــم ال�أرض تقريبــاً 259000000000 ميــلاً مكعّبــاً، فيكــون حجــم ال�أرض 2,59×١١١٠ميــلاً 

مكعّبــاً *، وهــذه الصّــورة تُسَــمّى الصّــورة العلميّــة.

ب على الصّورة العلميّة، �إذا كان   عدداً حقيقيّاً �أكبر من �أو 	
 10 ×  يكون العدد :

   يساوي 1، و�أقلّ من 10، ب عدد صحيح.

نشاط )٩(: 
1( تنمو �أظافر الانسان بمعدل 0,0123 سم تقريباً كل يوم. �أكْتُبُ هذا العدد على الصّورة العلميّة: 

. 10 × 1,23 =0,٠123 		

2( يبعد القمر عن ال�أرض 380000 كيلو متراً تقريباً. �أكْتُبُ بعد القمر عن ال�أرض بالصّورة العلميّة:

._____________ = 380000 		

*  الميل: 1609,3 متراً
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 تمارينُ ومسائلِ

1 �أجِدُ ما ي�أتي ب�أبسط صورة:

		 ب 1-5      					      
6

5
)١٢٣(
)١٢٣( �أ 

١
٧ د )-128( 		  			  جـ )3 -2(-3     

	       
١
٥ و )59( 		  	      2)2) ٣ هـ ))1 – 

آتية ب�أبسط صورة:  ٢ �أكْتُبُ المقادير ال�
٢
)
٤
)٣م

٥
م

ب  				   �أ )3 س2 ص3(4       

٣ �أكْتُبُ بالصّورة العلميّة:

ب 10 39  – 10 37  		 �أ قطر القمر البالغ 3476000م تقريباً.
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نشاط )1(:  قــررت وزارة التربيــة والتعليــم العالــي الفلســطينية تصميم مجموعة لمدارس التعلم 
الذكــي، بحيــث اشــترطت عــل كل عضــو �إضافــة عضــو �آخــر كل �أســبوع. �إذا بــد�أت المجموعــة بـــ )١٠( 

آتــي:  �أعضــاء، �أكمــل الجــدول ال�

أيام 07142128عدد ال�

102080320عدد ال�أعضاء

عدد ال�أعضاء بعد 56 يوماً = ...... عضواً.

يبلغ عدد ال�أعضاء 320 عضو بعد ...... يوماً تقريباً.

أيام ليصبح عدد �أعضاء المجموعة 1280 عضو.  �أناقش عدد ال�

 عدد ال�أعضاء بعد شهرين من تصميم المجموعة. 

نشاط )2(:

           

س ، حيث ص،   ح+ ،  ≠ 1، نسمي س لوغاريتم العدد
 = تعريف: �إذا كان ص

 )ص( = س )الصّــورة اللوّغاريتميّــة(، ويُقــر�أ لوغاريتــم ص لل�أســاس 

ص لل�أســاس ، ويُعَبَّــر عنــه رياضيّــاً: لــو 

ــيَّة، والصّــورة اللوّغاريتميّة: ــح العلاقــة بيــن الصّــورة ال�أسِّ  يســاوي س. المثــال ال�آتــي يوضِّ

اللوغاريتمات وقوانينها )1-٦( 

�أكملُ الجدولَ ال�آتي:

3-322المقدار
٢
٣ 80475÷95

١
٢ 2٣٤ × ٤-١

8قيمة المقدار
١
٩
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			  الصّورة اللوّغاريتميّة  يَّة الصّورة ال�أسِّ

١٠٠٠ 
١٠
٣ = لو 				   1000=

3
10

			 

العدد

ال�أساس

ال�أس

آتي بما يناسبه: نشاط )3(: �أكْمِلُ الجدول ال�

يَّة  أسِّ = 8الصّورة ال�
3
2١

81  =
 ٤-

٣
 1 = 

0
 9

4     ______الصّورة اللوّغاريتميّة 
 
= )10000(

 10
 1 = 0  لو

9
لو

يَّة �إلى الصّورة اللوّغاريتميّة: أسِّ نشاط )4(: �أحول ال�آتي من الصّورة ال�
جـ( ٠٣ = 1 	 ب( ١٢ = 2  	 �أ( ١٣ = 3   	
و( ٥٢ = ٣٢ هـ( ٤٣= ٨١	 د( ٠٥ = 1	

)1( = صفر   
 3
طـ( لو 	____ = )2(

 2
حـ( لو 	1 = )3( 

3
ز( لو

____ = ٣٢ 
٢
م( لو 	٨١ = ٤ 

٣
)1( = ______	 لـ( لو

5
ك( لو

ماذا تلاحظ؟

 = س
س
  


لو  		  )1( = صفر، 


لو  		  ،1 = )( 


  لو 

آتية:  نشاط )5(:�أجِدُ قيمة اللوّغاريتمات ال�
 .6 = )

6
2( 

2
1( لو

 ._________ = ) 7 ( 
7
2( لو

.___________ = ) ١
9

( 
3
3( لو
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آتي ثم �أجيب عما يليه: نشاط )6(: �أكْمِلُ الجدول ال�

281632س

 )س (
2
12345  لو

)س( 
4
  لو

١
22

(((1  3 = 2  + 1 = )4( 
2
 )2( + لو

2
لو 	، 3 = )8( 

2
 )٢ × ٤( = لو

2
لو

(((2 ________ = )8( 
2
 )2( + لو

2
لو 	، 	______ = )8 × 2( 

2
لو

(((3 ________ = )4( 
4
 )2( + لو

4
لو 	، 	_______ = )4 × 2( 

4
لو

(((4 _________ = )8( 
4
 )2( + لو

4
لو 	، 	_______ = )8 × 2( 

4
لو

ماذا تلاحظ؟  	

 �إذا كان س، ص عددَيْنِ حقيقيَّيْن موجبيْن، وكان  عدداً حقيقيّاً موجباً غير الواحد،  
)ص(. 

 
)س( + لو

 
)س × ص( = لو

 
:  لو ف�إنَّ

آتي ثم �أجيب عما يليه: نشاط )7(: �أكْمِلُ الجدول ال�

32781س

 )س (
3
125  لو

 1 = 3 – 4 = )27(
 3
 )81( – لو

3
)3( = 1  ، 	لو

 3
( = لو 81

27 (
 3
)1(  لو

)9( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 3
)243( – لو

 3
لو 243( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  	

9 (
 3
)2(  لو

  ماذا تلاحظ؟ 
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  �إذا كان س، ص عددَيْنِ حقيقيَّيْن موجبيْن، وكان  عدداً حقيقيّاً موجباً غير الواحد،  

 )ص( 

 )س( – لو


( =  لو س

ص ( 

: لو    	   ف�إنَّ

عمرندى

 )3(
3
)3( + لو

3
 )3 × 3(  = لو

3
لو

2 = 1 + 1 =  

3
 3
  = 2 لو

2
)3(

3
لو

2 = 1 × 2  = 	

	

ماذا تلاحظ؟ 

 )ص(، بحيث مح٭. 

 )ص(م = م لو


: لو   �إذا كان ص عدداً حقيقيّاً موجباً، ف�إنَّ

نشاط )9(: �أكتب كل ممّا ي�أتي بصورة لوغاريتم واحد:                                               
) ٨
ص

( 
2
 )ص(( = لو

2
 )8( – لو

2
1( )لو

)4س( – لو ________   = ________    
 3
)2(( = لو

 3
)س(( – )3 لو

 3
)4( + لو

 3
2( )لو

 )7( = 2,81 ، �أجِدُ قيمة كل مما ي�أتي:  
2
نشاط )10(: �إذا كان لو

 2)3,5(
 2
)7(3     	         3( لو

 2
)28(     	  2(  لو

 2
١( لو

4,81 = 2,81 + 2 = )7(
 2
)4( + لو

 2
)4×7( = لو

 2
)28( = لو

 2
1( لو

 8,43 = _____ × ٣ = )7(
 2
)7(3 = ___ × لو

 2
2( لو

_________ = 2)  (
 2
)3,5(2 = لو

 2
3( لو

_________ = ))   (
 2
)  ( – لو

 2
              = __ × )لو

)3(2 ،كال�آتي:  
3
)3×3( ، لو

3
نشاط )8(: قام كل من عمر وندى ب�إيجاد قيمة كلٍّ من: لو
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�أحسبُ قيمة كل من:  1

 
)81(

 3
ب لو 	)64(

 2
�أ لو  

يَّة �إلى اللوّغاريتميّة: أسِّ ٢ �أحوّلُ من الصّورة ال�

 
1-
ب 10, 0 = 10 �أ 2 4 = 16	  

يَّة: أسِّ ٣ �أحوّلُ من الصّورة اللوّغاريتميّة �إلى الصّورة ال�

 3 - = )0 ,001(
 10

ب لو 	0 = 1
 6
�أ لو  

)5( = 2,32 ، �أجِدُ قيمة ما ي�أتي:
 2
)7( = 2,81 ، لو

 2
٤ �إذا كان لو

 ) 7
10

( 
2
ب لو 	)35( 

2
�أ لو  

٥ �أجِدُ قيمة كلٍّ ممّا ي�أتي: 

        3)2 5(
 5
جـ لو 	 )9(

 3
)81( – لو

 3
ب لو 	 ٢  2

+ لو ٣٢  2
�أ لو  

٦ �أجِدُ مفكوك كلِّ لوغاريتم ممّا ي�أتي، حيث س، ص عددان حقيقيّان موجبان:

)3س2( 
 2
ب  لو 	    5) س

ص ( 
5
�أ لو  

 تمارينُ ومسائلِ
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آتية يمثلّ عددا نسبيّا ؟ ١ �أيّ ال�أعداد ال�
 ٢ ٣ د( 		 جـ ( ٢٣, ٠ 		    ١٠ ب(    	�أ(   ١,٤٧٤٤٧   	

 ؟ 
4-
) ٥  – 8( 

4
) ٥ 2 ما قيمة المقدار  )8 – 

  �أ( 0                        ب( 4                  جـ (1                د( 3 

آتية تمثلّ عدداً غير نسبيّ؟ 3 �أيّ ال�أعداد ال�

د( 1,6  	   24 جـ (   		 ب( 3,14   	      3 3 × 9   �أ( 3

2 × 2 × 2  ؟ 
 7 × 7 × 7 4 ما الصورة ال�أسيّة الصحيحة المكافئة للمقدار 

   
4-
7 × 

3-
32        د( 2

4-7
         جـ( 

3-
  �أ(  32 × 47               ب( 32 × 7

5 ما الصورة العلميّة للعدد  0,0132  ؟ 
  �أ(1,32 × 10-2              ب( 132 × 10-4    جـ( 1,32 × 210     د( 13,2× 310

- 3 فما قيمة 2) �أ ب (2 ؟ ٥ + 3 ، ب =  ٥ 6 �إذا كانت �أ = 

   �أ( 4                         ب( 16               ج( 8                د( 32

7  �أيّ ال�أعداد التالية ينتمي �إلى نَ ؟ 

 64 3 8         د(   3 343           ج(  196                  ب( 3     �أ( 

آتية ؟  8 ما العبارة الصحيحة من بين العبارات ال�

  3 = 27-  = 3      د(  3
1-
1    ج( 3

9      �أ( )8(0 =1                ب( )3(2 =

اختبار ذاتي )1 - ٧(
حيحة فيما ي�أتي: جابة الصَّ 1 �أضعُ دائرة حول رمز ال�إ
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( = 3 ،كان لــــو )ص2( = 12، فما قيمة لــــو ) ص س(؟ 1
س

9 �إذا كان لــــو)

 
     �أ( 9               ب( 36                 جـ(٣                 د( ١٨  

٢ جد الناتج ب�أبسط صورة:                                                          

= ) 12  + ٢٧  ( ٣  =                        ب(  
5-9 × 99

79
     �أ(  

       =  ١٨
٦

٠,٠٤ =             د(        جـ( 12,5 × - 

                  
٢
)) ٢-

٣ ( × 
1
٣   =               ز(  )٢٧(

١-
١٢٥+٢

٣

     هـ( 
  

                                             ) ٤٥ ٢ + ٥
٢٠  -  )٣      حـ( 

3-   2   وحدة مربعّه، وارتفاعه =   2 + 1  وحدة طول جد طول قاعدته.
2 3 مثلثّ مساحته = 

4 �أ- تبعد الشمس عن ال�أرض حوالي 1,٥×٨10 كم. �إذا كانت سرعة الضوء حوالي ١,٨×٧10 كم 
        في الدقيقة، ف�أوجد الزمن اللازم لكي يصل ضوء الشمس �إلى ال�أرض مستخدماً القانون:

     
المسافة
السرعة

       الزمن = 
 

    ب- تبلغ �أقصر مسافة بين الشمس والقمر حوالي ٣,٦×٥10 كم. �أوجد الزمن اللازم كي يصل
         ضوء الشمس �إلى القمر.

 عدداً نسبيًّا؟ ٥  �أ- �أكتب قيماً لـِ  بحيث يكون 
جابة ٧. ما الخط�أ الذي وقع فيه الطالب؟ ٩+١٦ وحصل على ال�إ       ب- قدّر �أحد الطلاب 
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٦ قسّــم �أحــد المعلميــن طلبــة الصــف التاســع وعددهــم 20 طالبــاً �إلــى مجموعتيــن؛ بحيــث �أعطــى 
عشــرة طلبــة بطاقــات كُتِــبَ علــى كلٍّ منهــا �أحــد حــروف اللغّــة العربيــة، و�أعطــى العشــرة ال�آخريــن 
أرقــام مــن 0 �إلــى 9 )مــن دون تكــرار(، وكلفّهــم بوضــع  ــبَ علــى كلٍّ منهــا �أحــد ال� بطاقــات كُتِ

آتيــة: أرقــام، وَفــق المعــادلات ال� بطاقــات ال�أحــرف مــع مــا يســاوي قيمهــا مــن بطاقــات ال�

و + س = ع س2  = ع ص + ل = صس + س + س = ع 

ت = ز )هـ < ز(ف – و = م 
هـ

ز × م = ز 

1- ما القيمة العدديةّ لكل حرف، برر �إجابتك بذكر الخاصيّة التي اعتمدت عليها.
أربعة، �إضافةً للبطاقات، للتعبير عن مقدار جبري قيمته العدديةّ 2- استخدم العمليات ال�

   تساوي ٢٥. )�أكتب �أكبر عدد من الحلول( 
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 �أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة

تمييز مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة وعلاقتها مع مجموعة ال�أعداد ال�أخرى.

�إجراء عمليّات حسابية على مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة.

توظيف خصائص العمليّات الحسابية على ال�أعداد الحقيقيّة في مواقف حياتية.

توظيف بعض خواصّ القيمة المطلقة في مواقف حياتية.

توظيف ال�أسس وقوانينها في حل مشكلات حياتية.

توظيف اللوغريتمات وقوانينها في مواقف حياتية.

مشروع الوحدة:

 
**

 التّي يمكن رؤيتها من قمّة بناء، ارتفاعه )ع( قدماً 
*
ع تُمَثِّلُ المسافة )ف( بالميل  المعادلة ف = 1,23 

ال�أهرامات العظيمة
)الجيزة(

برج �إيفيل
)باريس(

برجا بتروناس
)كوالالمبور(

تايبيه١٠١
)تايبيه(

برج سي �إن
)تورنتو(

برج الراديو
وارسو
)بولندا(

برج خليفة
)دبي(

٨٠٠م

٧٠٠م

٦٠٠م

٥٠٠م

٤٠٠م

٣٠٠م

٢٠٠م

١٠٠م

٠م

�أحدّد المسافة ف التّي يمكن رؤيتها من قمّة كلّ مَعْلَم؟
�أكْتُبُ المسافات )بالميل، وبالكيلو متر(.

�أرسمُ مخططّاً تقريبيّاً لبرجٍ �أحلمُ �أن يُبنى في محافظتي، و�أحدّد مِساحة قاعدته، وارتفاعه، وعدد 
طوابقه، ثُمَّ �أجِدُ المسافة ف التّي يمكن رؤيتها من قمة هذا البرج.

www.Nlvm.comروابط وبرامج مقترحة
Microsoft mathematics

* 1كم = 0,62 ميل. ** 1م= 3,28 قدم
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�أت�أمَّلُ الصّورة: 

كيف تستطيع وصف موقع المدن: عكا، 
وحيفا، وعسقلان، وغزة ،على الخريطة،

  وهل تشترك هذه المدن بموقع متميّز؟ 
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كفايات الممارسة الرياضيّة:
1. فهم المشكلة والمثابرة في حلهّا.

٢. التفكير الكمي والمجرد.
٣. بناء الحجج الرياضيّة ونقدها.

٤. النمذجة الرياضيّة. 
٥. الدقة الرياضيّة.

نتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة  ــة بعــد ال�إ ــع مــن الطلب يتوق
ــف  ــى توظي ــن عل ــوا قادري ــع �أنشــطتها، �أن يكون ــل م والتفاع
العلاقــات والاقترانــات فــي الحيــاة العمليــة من خــلال ال�آتي: 

1. �إيجاد حاصل الضّرْب الدّيكارتيِّ لمجموعتَيْنِ رياضيّتَيْن. 

2. التَّعَرُّف �إلى مفهوم العلاقة الرياضيّة. 

3. تمثيل علاقة رياضيّة بـ )مخطط سهميّ، المستوى

   الدّيكارتيِّ، ...(. 

4. التَّعَرُّف �إلى خواصّ العلاقات: انعكاس، تماثل،
    تعدّي، تكافؤ.  

5. التَّعَرُّف �إلى مفهوم الاقتران. 

6. �إيجاد المجال، والمجال المقابل، والمدى لاقتران مُعطى. 

7. التَّعَرُّف �إلى �أنواع الاقترانات. 

8. �إيجاد قاعدة تركيب اقترانَيْن. 
9. �إيجاد اقتران النظير )العكسي( لاقتران مُعطى.
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الضّرْب الدّيكارتيِّ )2 – 1(

  نشاط )1(: تشتهر بعض المدن الفِلَسطينيّة بصناعة الملابس، ويُنْتِجُ �أحد المصانع 
تشكيلة من القمصان التّي تتميز ب�ألوان وقياسات مختلفة، �أحد التصاميم التّي يُنْتِجُها 

المصنع )38، �أحمر(، كما في الجدول ال�آتي: 

�أصفر�أخضر�أحمرالقياس           اللوّن 

)  ،  ()38، �أخضر( )38، �أحمر(38

40 

42

�أكْمِلُ الجدول. 	—

أزواج المرتبّة في الجدول تُمَثِّلُ كلّ التصّاميم؟	—  هل ال�

  نشاط )2(: لتكن �أ = } 2 ، 4 ، 6 {،  ب = } 7 ، 8 {، مجموعة جميع 
أوّل ينتمي للمجموعة �أ، ومسقطها الثاّني ينتمي للمجموعة  أزواج المرتبّة التّي مسقطها ال� ال�

ب، هي: })2 ، 7( ، )2 ، 8( ، )   ،   ( ، )   ،   ( ، )   ،   ( ، )   ،   ({.

 لتكــن �أ، ب مجموعتَيْــن غيــر خاليتيــن، فحاصــل الضّــرْب الدّيكارتـِـيّ للمجموعتَيْــنِ �أ ، تعريف )1(:
أزواج المرتبّــة )س ، ص(،  ب الـّـذي يُرْمَــزُ لــه بالرَّمــز �أ × ب، هــو: مجموعــة جميــع ال�

حيث س تنتمي للمجموعة �أ، ص تنتمي للمجموعة ب، 

وبالرّموز �أ × ب = })س ، ص(: س  �أ، ص  ب{
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  نشاط )3(: �إذا كانت �أ = } 1 ، 2 ، 3 {، ب = }6 ، 8{ 

ف�إنَّ �أ × ب= })1 ، 6( ، )1 ، 8( ، )2 ، 6( ، )2 ، 8( ، )3 ، 6( ، )3 ، 8({. 

ب × �أ = })6 ، 1( ، )6 ، 2( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ({ 

هل  �أ × ب = ب × �أ ؟ �أفسّرُ �إجابتي. 

  نشاط )4(: �إذا كانت �أ = } 2 ، 4 ، 6 {، ب = } 4 ، 5 {، �أكْمِلُ: 

�أ × �أ = })2 ، 2( ، )2 ، 4( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ({. 	

�أ × ب = }                             {. 	

�أ × )ب  �أ( = }                             {. 	

عدد عناصر �أ × �أ = 	

عدد عناصر  �أ×ب = 	

: عدد عناصر المجموعة �أ × ب = عدد عناصر المجموعة �أ × عدد عناصر المجموعة ب .

لتكن )س ، ص( = )ع ، ل(، ف�إنَّ  س = ع ،  ص = ل، والعكس صحيح.تعريف )2(

 

  نشاط )٥(: �إذا علمتَ �أنَّ )س – 1 ، 7( = )9 ، ص – 1(، �أجِدُ قيمة س، ص: 

__________ = 7         		 		    س – 1 =  9 

ص = __________ 			  ومنها: س  = 10     		
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  نشاط )6(:
�إذا علمتَ �أنّ )س2 ، 7( = )49 ، ص + 8(، �أجِدُ قيمة س، ص:

 49 = 
2
س 	

 ٤٩ س  = ± 	

 ____ ± = 		

_____ = ص + 8  	

ص = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 	

 تمارينُ ومسائلِ 
( بجانب العبارة  �إذا كانت �أ = }2 ، 4 ، 6 { ، ب = } 3 ، 5 {، �أضعُ �إشارة ) 	 1

حيحة، و�إشارة )×( بجانب العبارة الخاطئة في كلٍّ ممّا ي�أتي:  الصَّ

ب )6 ، 4(  �أ × ب _______   �أ )2 ، 3(  �أ × ب _____  	

د )3 ، 2(  ب × �أ _____  جـ )4 ، 4(  �أ × �أ ______ 	 	

�إذا كانت �أ = } 1 ، 2 ، 3 {، ب = }2 ، 4 ، 6 { ، جـ = } -3 ، 4 {، �أجِدُ: 	 2

ب �أ × جـ .        		 �أ �أ × ب .           	

د �أ × )ب  جـ(.  		 جـ )�أ × ب(  )�أ × جـ(.  	

�إذا كانت  �أ = }3 ، 5 ، 7 ، 9 { ، ب = }س : س عدد طبيعي محصور بين 4 ، 23،  	 3
ويقبل القسمة على 5 دون باقٍ{، ما عدد عناصر حاصل الضّرْب الدّيكارتيِّ لـ �أ × ب؟ 

4 	 �أجِدُ قيم س، ص الحقيقيّة التّي تحقّق: 

ب )س ، ص2( = )2س – 2، 1(.  		  .) ٣
٢  ، 7( = ) ١

2 �أ )س + 3 ، ص –  	
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العلاقة)2 – 2( 

  نشاط )1(: يعد الحق في �إدارة الشؤون العامة من الحقوق ال�أساسية للمجتمعات، 
تعاني بعض القرى الفِلَسطينيّة من شُحٍّ في الطاّقة الكهربائيّة، فقامت �إحدى البلدياّت برصد 
عدد المصابيح المضاءة، والطاّقة المستهلكة في �أحد المنازل لمدّة ستةّ �أياّم؛ ل�أغراض دراسة 

الاستهلاك في الطاّقة الكهربائيّة، فكانت النتائج كما في الجدول ال�آتي:
 

865432عدد المصابيح )س(

الطّاقة المستهلكة )ص(

بالكيلو واط/ ساعة
654 ١

23 ١
4  21 6

10

يمكن التعّبير عن عدد المصابيح والطاّقة المستهلكة ب�أزواج مرتبّة:  	
 })  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )5 ، 6( ، )6 ، 8({ 	

أزواج المرتبّة علاقة بين عدد المصابيح المضاءة وكمية الطاّقة المستهلكة.  	 تُسمّى هذه ال�
�إذا كان عدد المصابيح المضاءة يساوي 5، فما مقدار الطاّقة المستهلكة؟ 	

 

أزواج المرتبّة.  : العَلاقة: هي �أيّ مجموعة من ال�
تُسَمّى مجموعة كلِّ المساقط ال�أولى لل�أزواج المرتبّة في العلاقة مجالَ العلاقة. 

تُسَمّى مجموعة كلِّ المساقط الثاّنية لل�أزواج المرتبّة في العلاقة مدى العلاقة. 

  نشاط )2(: لتكن العلاقة ع = })1 ، 2( ، )3 ، 6( ، )4 ، 8( ، )5 ، 10({

ا	لمدى = }                         { ا	لمجال = } 1 ، 3 ، 4 ، 5 { ،

أوّل. �ألاحظُ �أنَّ عناصر المسقط الثاّني تساوي ضعفَي عناصر المسقط ال� 	
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  نشاط )3(: �إذا كانت �أ =} 2 ، 4 ، 6 { ، ب = } 1 ، 2 { ، ف�إنَّ: 

أزواج المرتبة: �أ × ب = })2 ، 1( ، )2 ، 2( ، )4 ، 1( ، ) ، ( ، ) ، ( ، ) ، ({ ، �أكْمِلُ كتابة ال�

�أ × �أ = })2 ، 2( ، )2 ، 4( ، )2 ، 6( ، )4 ، 2( ، )4 ، 4( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ({

   })1 ، 4( ، )2، 2( ، )1 ، 2({ = 
2
ع 		 ، })1 ، 6( ، )1 ، 4( ، )1 ، 2({ = 

1
ع

   })6 ، 4( ، )4، 4( ، )2 ، 2({ = 
3
ع

___   
3
 ___  �أ × ب ،     ع

2
   �أ × ب ،     ع

1
�ألاحظُ �أنَّ: ع

�أيّ مجموعة جزئية من �أ × ب تُسَمّى علاقة من المجموعة �أ �إلى المجموعة ب: تعريف:
)ع  �أ × ب(.

ملاحظة: �إذا كانت �أ = ب، ف�إنَّ العلاقة تُسَمّى علاقة على �أ، ويمكن تمثيل العلاقة بعدّة طرق. 

  نشاط )4(:

لتكن �أ = }1 ، 2 ، 3 ، 4  {، وكانت العلاقة ع معرّفة على �أ كما يلي: 

ع = })س ، ص(  �أ × �أ : س < ص { ، ع = })2 ، 1( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ({

يمكن تمثيل العلاقة ع بمخطط سهميّ كال�آتي: 

كما يمكن تمثيلها بيانيّاً في المستوى 

الدّيكارتيِّ كما ي�أتي:

1                 	2           	3   	4 	

3

2

1

432١١-

١-

2-3-4-

2-

× × ×

× ×

×

س

ص
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   نشاط )5(: لتكن �أ = }2 ، 3 ، 4 {  ، ب = } 0 ، 1 ، 2 ، 3 { ، وكانت 
العلاقة ع معرّفة من �أ �إلى ب: ع = })س ، ص(  �أ × ب: س – ص = 1 {

ع = })2 ، 1( ، ) ، ( ، ) ، ({  	

يمكن تمثيل العلاقة ع بالمخططّات السهميّة:  	 

كْل:       �أضيفُ ال�أسهم على الشَّ 	

�أ 									       

ب 									       

									       

كْل:  �أضيفُ ال�أسهم على الشَّ

�أمَثِّلُ العلاقة بالمستوى الدّيكارتيِّ: 	

2 	3 	4

0 	1 	2 	3

�أ

• 	2

• 	3

• 	4

ب

• 	0

• 	1

• 	2

• 	3

3

2

1

43211-2-3-4-

2-

1-

×

س

ص
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 تمارينُ ومسائلِ 
1 �أقدّر الزّمن بالدّقائق التّي �أقضيها في دراسة الموادّ الدراسيّة في اليوم، والمبيّنة في الجدول، ثُمَّ 

أوّل المادّة الدراسيّة والمسقط الثاّني  �أكْتُبُ العلاقة ع على شكل �أزواج مرتبّة، والتّي مسقطها ال�
الزّمن بالدّقائق، ثُمَّ �أكْتُبُ مجال هذه العلاقة ومداها. 

تربية �إسلاميّةالعلوم والحياةلغة �إنجليزيةّلغة عربيّة رياضيّات المادّة الدراسيّة

الزّمن بالدّقائق

آتية تُمَثِّلُ علاقة من �أ �إلى ب:  2 �أ = } -1، 0 ، 2 {، ب = } 1 ، 2 ، 3{، �أيّ المجموعات ال�

. })2 ، 0( ، )3 ، 2( ، )2 ، 2({ = 
1
ع �أ 	

. })2 ،3( ، )1- ، 1( ، )0 ، 1({ = 
2
ب ع

آتية:  3 �أجِدُ المجال والمدى للعلاقة ال�

ع = })1 ، 2( ، )1 ، 4( ، )3 ، 2( ، )5 ، -6( ، )6 ، 6({ 	 

4  لتكن �أ = }1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 6{، وكانت العلاقة ع معرّفة على �أ، بحيث: 

ع = })س، ص(  �أ × �أ: س = ص + 3{، �أكْتُبُ ع على شكل مجموعة من ال�أزواج 	 	
ا	لمرتبّة. 

5 لتكن �أ = }1 ، 2 ، 3{ ، ب = }2 ، 3، 4 ،6 ، 9{، وكانت العلاقة ع من �أ �إلى ب، 	
1 المسقط الثاّني{ ، �أجِدُ: 

3
أوّل يساوي  بحيث ع = })س ، ص(  �أ × ب: المسقط ال� 	

أزواج المرتبّة .  �أ العلاقة ع على شكل مجموعة من ال�

ب �أمَثِّلُ العلاقة ع بمخطط سهميّ.

6 مُثِّلَتِ العلاقة ع بيانيّاً في المستوى الدّيكارتيِّ، 

كْل مجال ومدى  كْل، �أجِدُ من الشَّ كما في الشَّ 	

ا	لعلاقة ع.

3

2

1

3211-2-3-

٢-

1-

×× ××××××
س

ص
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خواصّ العلاقات)2 – 3(

  نشاط )1(: بسبب ما يتعرّض له شعبنا من �إصابات على يد الاحتلال الصّهيونيّ، 
تطوّرت عند المجتمع الفِلَسطينيّ ثقافة التَّبرُّع بالدّم بشكل ملحوظ، ومن المعلوم �أنّ 

فصائل الدّم هي: A , B , AB , O ، وكلّ �إنسان يحمل �إحدى هذه الفصائل، ويمكن 
آتية: )فصيلة دم المتبرَّع له، فصيلة دم المتبرِّع(:  لشخصٍ ما التَّبرُّع بالدّم لشخص �آخر، وَفْقَ العلاقة ال�

{(A ، A) ، (A ، AB) ، (B ، B) ، (B ، AB) ، (AB ، AB) ، (O ، A) ، (O ، B) ، (O ، AB ) ، (O ، O)} 

–	   O التَّبرُّع بالدّم لشخص فصيلة دمه AB لا يمكن لحامل فصيلة دم

–	  يمكن لحامل فصيلة دم B التَّبرُّع بالدّم لشخصٍ فصيلة دمه ــــــــــــــــــــــــــــ

  نشاط )2(*: �إذا كانت �أ = }15 ، 20 ، 25 { ، وكانت العلاقة ع ، بحيث:
ع = } )س ، ص(  �أ × �أ : س  ص {  	

ا	لعلاقة ع = })15 ، 15(،)15 ، ٢٠( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ({ 

)15 ، 15(  ع  	

)20 ، 20( __ ع  	

)25 ، 25( __ ع  	

علاقة الانعكاس: تعريف )1(:

تُسَمّى العلاقة ع علاقة انعكاس على �أ، �إذا كان )س ، س(  ع لكل س  �أ .

* سنتناول في هذا الدرس العلاقات على مجموعة واحدة.



46

  نشاط )3(: �إذا كانت �أ =}1 ، 3 ، 5 ، 7{
})7 ، 7( ، )7 ، 5( ، )3 ، 3( ، )1 ، 1({ = 

1
ع

 
1
أنّ )5 ، 5( لا ينتمي للعلاقة ع  ليست علاقة انعكاس؛ ل�

1
ع

} )7 ، 7( ، )5 ، 5( ، )5 ، 3( ، )3 ، 3( ، )1 ، 1({ = 
2
ع

____________________________________________ 
 2
ع

  نشاط )4(: لتكن �أ = } 1، 2 ، 3 ، 4 ، 5 { ، ع علاقة معرّفة على �أ، حيث: 
ع =})س ، ص(  �أ × �أ: س + ص = 6{ 

ع = })3 ، 3( ، )2 ، 4( ، )  ،  ( ، )  ،  ( ، )  ،  ({ 

)1 ، 5(  ع 
)5 ، 1( __ ع 
)2 ، 4( __ ع 
)4 ، 2( __ ع 

ماذا تلاحظ؟

علاقة التمّاثلُ :تعريف)2(:

   العلاقة ع على �أ تُسَمّى علاقة تماثل، �إذا كان )س ، ص(  ع ، ف�إنَّ )ص ، س(  ع،
    حيث س ، ص  �أ.

  نشاط )5(: �إذا كانت �أ = }-1 ، -2 ، 3 ، 5{ 
})5 ، 5( ، )2- ، 5( ، )5 ، 2-( ، )3 ، 3( ، )2- ، 2-( ، )1- ، 3( ، )3 ، 1-( ، )1- ، 1-({ =

 1
ع

 
1
 ف�إنَّ )ص ، س(  ع

1
 علاقة تماثل لانه �إذا كان )س ، ص(  ع

1
ع

 
1
 كذلك )٥ ، -٢(  ع

1
 ، )-2 ، 5(  ع

1
 كذلك )3 ، -1(  ع

1
حيث )-1 ، 3(  ع

})5 ، 5( ، )1- ، 5(،)3 ، 3( ، )1- ، 1-({ = 
2
ع

__________________________  
2
ع
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    نشاط تعاونيّ )٦(: يقسّمُ المعلم الطلبة �إلى مجموعات؛ لنعرفَ �أيّ الطلبة 
ال�أطول فيها، ولنقارن بين الطلبة الثلاث على شكل مجموعات. فمثلاً: محمد، خالد، 
عبد الله، نقول: محمد �أطول من خالد، ونعَُبِّرُ عنها: )محمد، خالد(، ونقارن هكذا: 

)محمد، خالد(، )خالد، عبد الله(، ومنها )محمد، عبد الله(؛ �أي �أنّ محمد �أطول من 
عبد الله. 

)مها 155سم، و�أمل 162سم، ومريم 160سم(:  	

	 )�أمل، مريم(، )مريم، ــــــــــــــ(، ومنها: )ـــــــــــــــــــــــــــــ، ــــــــــــــــــــــــــــــ(

رُ اللُّعبة مع طلبة �آخرين. 	 نكُرِّ

علاقة التعدّي:تعريف)3(:

ا	لعلاقة ع على المجموعة �أ تُسَمّى علاقة تعدّي �إذا كان: 

)س ، ص(  ع  ، )ص ، ل(  ع ، ف�إنَّ )س ، ل(  ع ، حيث س، ص، ل  �أ.

  نشاط )٧(: لتكن �أ = }1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 8 { 

 = })س ، ص(  �أ × �أ : س × ص = 8{
1
ع

 = })1 ، 8( ، )8، 1( ، )2 ، 4( ، )4 ، 2({ ، �ألاحظُ �أنّ:
1
ع

 ليست علاقة تعدّي. 
1
 ، �إذن ع

1
 ، لكن )1 ، 1( لا تنتمي لـ ع

1
 ، )8 ، 1(  ع

1
)1 ، 8(  ع

 = })س ، ص(  �أ × �أ : س > ص{ 
2
ع

 ، )8 ،2( ، )4 ، 2( ، )3 ، 2( ، )8 ،1( ، )4 ، 1( ، )3 ، 1( ، )2 ، 1({ = 
2
ع

)٣ ، ٤( ، )3 ، 8( ، )4 ، 8( { ، �ألاحظُ، و�أكْمِلُ:

  
2
 وكذلك )1 ، 3(  ع

2
 ، )2 ، 3(  ع

2
)1 ، 2(  ع

 
2
 وكذلك )  ،  (  ع

2
 ، )2 ، 4(  ع

2
)1 ، 2(  ع 
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2
 وكذلك )  ،  (  ع

2
 ، )3 ، 4(  ع

2
)1 ، 3(  ع

 
2
 وكذلك )  ،  (  ع

2
 ، )3 ، 4(  ع

2
)2 ، 3(  ع

 علاقة 
2
 ، اذن ع

2
  ف�إنَّ )س ، ل(  ع

2
 ، )ص ، ل(  ع

2
�أي انه )س ، ص(  ع

تعدّي. 

العلاقة ع على المجموعة �أ تُسَمّى علاقة تكافؤ على �أ ، �إذا كانت ع علاقة: تعريف )4(:
انعكاس، وتماثل، وتعدّي على المجموعة �أ .

١ {، وكانت العلاقة ع معرّفة   
٤  ، ١

٣  ، ١
٢   نشاط )٨(: �إذا كانت �أ = }1 ، 

على �أ  ، بحيث:

 }) ١
٤ ، ١

٤ ( ، ) ١
٣ ، ١

٣ ( ، ) ١
٢  ، ١

٢  ( ، )1 ، ١
٢  (،) ١

٢ ع = })1 ، 1(،)1 ، 

أنّ: كلّ عنصر في المجموعة  ارتبط بنفسه في العلاقة ع.  ع علاقة انعكاس على �أ ؛ ل�

أنّ: ...  ع علاقة تماثل على �أ؛ ل�

أنّ: ...  ع علاقة تعدّي على �أ؛ ل�

ع علاقة تكافؤ على �أ ؛ ل�أن: ...

ملاحظة: �إذا كانت �أ = }1، 2، 3{ ، ف�إنَّ: 

 = })1 ، 1( ، )2 ، 2( ، )3 ، 3({ هي علاقة تكافؤ تحتوي على �أقل عدد من العناصر. 
1
ع

 = �أ × �أ هي علاقة تكافؤ تحتوي على �أكبر عدد من العناصر.  
2
ع
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 تمارينُ ومسائلِ 
آتية علاقة انعكاس، و�أيُّها ليست علاقة انعكاس، مع ذكر السبب:  �أيُّ العلاقات ال� 	 1

�إذا كانت �أ = }2 ، 4 ، 6{ ، وكانت ع علاقة معرّفة على �أ ، حيث:  	

�أ ع = })2 ، 4( ، )2 ، 6( ، )2 ، 2( ، )4 ، 2( ، )4 ، 4({ . 	

ب ع = })س ، ص(  ح × ح: س  ص{ . )ح مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة(. 	 

آتية علاقة تماثل، و�أيهّا ليست علاقة تماثل، مع ذكر السبب:  �أيّ العلاقات ال� 	 2

�إذا كانت �أ = } -1 ، 0 ، 1 { ، وكانت ع علاقة معرّفة على �أ ، حيث:  	

�أ ع = })-1 ، -1( ، )1 ، 0( ، )1 ، 1( ، )0 ، 1({ . 	

حيحة(. ع = })س ، ص(  ص × ص : س2 + ص2 = 1{ . )ص مجموعة ال�أعداد الصَّ ب 	

3  �إذا كانت �أ = }1 ، 2 ، 3{ ، وكانت ع علاقة على �أ ، بحيث:

ع = })1 ، 1( ، )1 ، 2( ، )2 ، 3( ، )3 ، 3({  	

ح �إجابتي.  �أبَيِّنُ فيما �إذا كانت العلاقة ع علاقة تعدّي على �أ ، �أم لا؟ �أوضِّ 		

آتية علاقة تكافؤ على �أ ، مع ذكر  4 	 لتكن �أ = }-2 ، -1 ، 1 ، 3{ ، ف�أيٌّ من العلاقات ال�
السبب؟ 

})3 ، 3( ، )1 ، 1( ، )1- ، 1-( ، )2- ، 1-( ، )1- ، 2-( ، )2- ، 2-({ =
1
   ع

})3 ، 2-( ، )3 ، 1( ، )1- ، 1-({ =
2
   ع

 = �أ × �أ  
3
   ع

�أبَيِّنُ فيما �إذا كانت ع = })س ، ص(  ط × ط: س �أحد عوامل ص{ علاقة انعكاس، �أو  	 5
تماثل، �أو تعدّي على ط، �أم لا، مع ذكر السبب؟ 

�أفَكِّر:  	 6

�إذا كانت �أ = }2 ، 4 ، 6{ ، فهل العلاقة ع = })2 ، 4({ علاقة تعدّي على �أ ، �أم لا؟  	

لتكن س= }�أ ب ، ب جـ ، جـ د ، د �أ{ هي مجموعة �أضلاع المربعّ �أ ب جـ د ، فهل  	 7
علاقة التوّازي على المجموعة س تشكلّ علاقة تكافؤ �أم لا، برر �إجابتك؟ 
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الاقتران)2 – 4(

  نشاط )1(: تقوم وزارة الدّاخلية الفِلَسطينيّة بتنظيم سِجِلّات المواطنين، بحيث 
يحمل كلّ مواطن ما يدلِّل على شخصيّته، مثل تاريخ الولادة ومكانها...، وسوف ن�أخذ 

من السِجِلّات الاسم، وتاريخ الميلاد، وفي هذه الحالة يكون الاسم هو المدخلات 

)المجال(، وتاريخ الميلاد هو المخرجات )        (. 

• �أكْتُبُ اسمي: ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        �أكْتُبُ تاريخ ميلادي:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ	

• �أكْتُبُ اسم زميلي: ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   �أكْتُبُ تاريخ ميلاده:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ	

• هل لكلّ طالب تاريخُ ميلاد؟ 	

• هل يوجد طالب له �أكثر من تاريخ ميلاد؟ 	

الاقتران ق هو علاقة من المجموعة �أ �إلى المجموعة ب ، بحيث يرتبط    تعريف:
كلّ عنصر من عناصر �أ بعنصر واحد فقط من عناصر ب .

�إذا كان الاقتران ق من �أ �إلى ب )ق: �أ  ب( .                    

تُسَمّى المجموعة �أ مجال الاقتران ق.

تُسَمّى المجموعة ب المجال المقابل للاقتران ق. 

تُسَمّى صُوَر العناصر المدى؛ �أي �أنّ )المدى  المجال المقابل(.

نَّنا نكتب: ق)س( = ص ، وتُسَمّى ص صورة العنصر س. �إذا كان )س ، ص(  ق ، ف�إ
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  نشاط )2(:

آتية:  �ألاحظ العلاقات الممثلّة في ال�أشكال ال�

س           ص

•	1

•	2

•	3

•	3

•	5

•	7

•	8

شكل)1( 

صورة 1 هي 3

صورة 2 هي 5

   العنصر 3 ليس له صورة

 س          ص

•	1

•	2

•	3

•	3

•	5

•	7

•	8

شكل)2( 

صورة 1 هي 3

صورة 2 هي 5

صورة 3 هي 7

س         ص 

•	1

•	2

•	3

•	3

•	5

•	7

•	8

شكل)3( 

صورة 1 هي 3

العنصر 2 له صورتان 5 وَ 8

صورة 3 هي 7

كْل )1( ليست اقتراناً.  العلاقة في الشَّ

كْل )2( ــــــــــــــــــــــــــ . العلاقة في الشَّ

كْل )3( ـــــــــــــــــــــــــــ . العلاقة في الشَّ

  نشاط )3(: 

�إذا كانت �أ = } 0 ، 1 ، 2 ، 3 {، ب = }0 ، 1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 6 ، 7 { ،  	
وكان الاقتران ق من �أ �إلى ب  )ق : �أ   ب( ، بحيث: 

ق : س  2س  )يمكن �أن تُكْتَبَ ق)س( = 2س ، وتُسَمّى قاعدة الاقتران(.

ق)0( = 2 × 0 =0   

ق)1( = 2 × 1 = 2  
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ق)2( = ــــــــــــــــــــــــ  

ق)3( = ـــــــــــــــــــــــــــــ

الاقتران ق = })0 ، 0( ، )1 ، 2( ، )  ،  ( ، )  ،  ({

المجال = }         {

المجال المقابل = }         {

المدى = }         {

حيحة، وكان الاقتران ق: صص، بحيث:    نشاط )4(:�إذا كانت ص مجموعة ال�أعداد الصَّ

ق)س( = 2س + 1  

ق)-2( = 2 × -2 + 1 = -3  

ق)-1( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ق)0( =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ق)1( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�إذا كان الزّوج المرتبّ )س ، 11( يحقّق قاعدة الاقتران ق ، فما قيمة س؟ 

)س ، 11( تعني �أن ق)س( = 11 

ق)س( = 2س + 1    

11 = 2س + 1    

س = 5 

هل كلُّ علاقةٍ اقتران؟ 	 �أفَكِّر و�أناقش
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 تمارينُ ومسائلِ

آتيــة تُعَــدُّ اقترانــاً، و�أيُّهــا لا يُعَــدُّ اقترانــا؟ً، و�إذا كانــت اقترانــاً، �أكْتُــبُ: المجــال،  1 �أيّ العلاقــات ال�
والمجــال المقابــل، والمــدى لهــا. 

		�أ	    ب  			�أ	   ب   			  �أ	   ب 

•	1

•	2

•	3

•	4

•	5

•	6

•	7

•	3

•	6

•	9

•	١

•	٢

•	٣

•	٤

•	2

•	4

•	6

•	1-

•	1

•	3

2 �إذا كان ق = })2 ، 1( ، )5 ، 1( ، )3 ، 3({ ، �أجِدُ: ق)3( ، ق)5( ، ق)2( . 

3 �إذا كان ق: ح ح ، وكان ق)س( = �أس – 6 ، �أجِدُ قيمة �أ ، حيث ق)2( = صفر. 

4 �إذا كانت �أ = }1 ، 2 ، 3 ، 4{ ، ب = }0 ، 1 ، 2 ، 3 ، 4{ ، وكان الاقتران  

ق: �أ ب ، بحيث  ق)س( = س – 1، �أجِدُ عناصر المدى. 	
. �أجِدُ:

2
5 �إذا كانت ح مجموعة ال�أعداد الحقيقيّة، وكان الاقتران ق:حح ، بحيث ق)س( = س

ب �إذا كان ق)�أ( = 36، فما قيمة/قيم �أ؟     .) ٣ ( ، ق) ١
2 �أ ق)-2( ، ق)5( ، ق) 	

6 �إذا كانت �أ = }1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5{ ، وكانت ب = }2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 6 ، 7 ، 8{ ، 

وكان الاقتران ق: �أ  ب ، بحيث: ق)س( = 2 س ، �إذا كانت س عدداً زوجيّاً .  

    و ق)س( = س + 2 ، �إذا كانت س عدداً فردياًّ.   �أجِدُ: 

    ق)1( ، ق)2( ، ق)3( ، ق)4( ، ق)5(. 

7 يُنْتِــجُ مصنــعٌ للثلّّاجــات )س( ثلّاجــة يوميّــاً، ثمــن الثلّاجــة الواحــدة )600( دينــار، ويدفــع المصنــع 

ــاً، فــاذا �أنتــج المصنــع فــي يــوم واحــد)300( ثلّاجــة، مصاريــف عامّــة �أخــرى، بمقــدار )20000( دينــار يوميّ

- �أجِدُ �أرباح المصنع في ذلك اليوم.

- �أكْتُبُ قاعدة الاقتران التّي تُمَثِّلُ �أرباح المصنع في اليوم الواحد.
- �إبنِ جدولاً يمثل �أرباح المصنع اذا كان  انتاجه 30 ،40 ،70 ثلاجة في ثلاث �أيام مختلفة.

- هل يربح المصنع دوما؟ً فسر اجابتك.



54

خواص الاقترانات)2 – 5(

   نشاط تعاونيّ )١(: تنظمّ وزارة الدّاخليّة الفِلَسطينيّة سِجِلّات المواطنين، بحيث 
يحمل كلّ مواطن رَقْماً يُسَمّى رَقْم البطاقة الشخصيّة )رَقْم الهُوِيَّة(، �أكْتُبُ و�أفرادَ مجموعتي 

الاسمَ الرُّباعيَّ لكلِّ فردٍ فيها، وَرَقْم البطاقةِ الشخصيّة، و�أعرضُها على شكل مجموعة. 

لا يوجد مواطن له �أكثر من بطاقة شخصيّة، السبب: ـــــــــــــــــــــــــــــ .

أزواج المرتبّة تُمَثِّلُ اقتراناً �أم لا؟  هل مجموعة ال�

هل يوجد مواطنان لهما رَقْم البطاقة الشخصيّة نفسه؟

  نشاط )1(: �إذا كانت �أ = }0 ، 1 ، 2{ ، ب = }1 ، 2 ، 5{، وكان الاقتران: 

      1 + 
2
ق: �أ  ب، بحيث ق)س( = س

1 = 1 + 
2
ق)0( = )0(

ق)1( = _____  = 
ق)2( = _____ = 
المدى = }       {

المجال المقابل  ــــــــــــــــــــــ المدى . )يساوي، لا يساوي(

يُسَمّى الاقتران ق: �أ ب اقتراناً شاملاً، �إذا كان مداه = مجاله المقابل.تعريف )1(:

  نشاط )2(: �إذا كانت ط مجموعة ال�أعداد الطبيعية، وكان الاقتران ق: طط، 
بحيث: ق)س( = 3س 

ق)١( = 3 × ١ = ٣ ، ق)٢( = _____ = _____   ، ق)٣( = _____ = ____،

ق)9( = _____ = _____، ق)10( = _____ = _____

المدى = } ٣ ،    ،    ،    ،    ، ........  {

هل ق اقتران شامل؟ �أفسر �إجابتي. 
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  نشاط )3(: مُثِّلَ الاقترانان ق ، هـ كال�آتي: 

 })5 ، 1( ، )1- ، 0( ، )1 ، 2-( ، ) ١
٢ ق = })-7 ، 

هـ = })-5 ، -1( ، )-4 ، 0( ، )-2 ، 1( ، )1 ، 2( ، )2 ، 1({ 

             في الاقتران ق
١
2 ق)-7( = 

ق)-2( = 1

ق)0( = ___

ق)1( = ___ 

هل يوجَدُ عنصران في مجال الاقتران ق 
لهما الصّورة نفسها في المدى؟ 

في الاقتران هـ

هـ)-5( = -1 

هـ)-4( = 0 

هـ)-2( = ____

هـ)1( = _____

هـ)2( = _____

هل يوجَدُ عنصران في مجال الاقتران هـ لهما 
الصّورة نفسها في المدى؟ 

يُسَمّى الاقتران ق: �أ ب اقتراناً واحداً لواحد، �إذا كان كل عنصر في تعريف )2(:

 في 
2
 ، س

1
المدى صورة لعنصر واحد فقط في المجال؛ �أي �أنهّ لكلّ س

:  ، ف�إنَّ
2
 ≠ س

1
المجال، �إذا كان س

.)
2
( ≠ ق)س

1
ق)س

 ، ف�إنَّ ق ليس واحداً لواحد.
2
 ≠ س

1
( و س

2
( = ق)س

1
و�إذا كان ق)س
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  نشاط )4(:  لديك الاقتران ق: �أب ال�آتي: 

ب 		 �أ 	 	١
٢ ق)1( = 

ق)2( = ___ 

ق)3( = ___ 

هل ق اقتران واحد لواحد؟ �أذكر السبب.

 نشاط )5(: لديك الاقتران ق: �أ ب ال�آتي: 
 

•	1

•	2

•	٣

•	٤

•	٣

•	٤

•	٧

•	٩

	–ب�أ الاقتران ق اقتران واحد لواحد. لماذا؟ 

–	 هل الاقتران ق شامل؟ 

آتيين:          تعريف)3(: ق الشرطين ال� يُسَمّى الاقتران ق: �أ ب اقترانَ تناظر �إذا حقَّ

2( �أن يكون الاقتران ق شاملاً.  ١( �أن يكون الاقتران ق واحداً لواحد. 	

 . 1 + 
2
 نشاط )6(: �إذا كان الاقتران ق: حح ، بحيث: ق)س( = س

 + 1 = 10 ، ق)-3( = _____ = ___  
2
  ق)3( = )3(

  هل الاقتران ق واحد لواحد؟ لماذا؟ 
ح ذلك.     الاقتران ق ليس شاملاً. �أوضِّ

  هل الاقترانُ ق اقترانُ تناظر؟ لماذا؟ 

•	1

•	2

•	3

•	١
٢

•	٢-

•	٤
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 تمارينُ ومسائلِ

1 �إذا كانت �أ = } -2 ، -1 ، 0 ، 1{ ، ب = }-3 ، -1 ، 1 ، 3 ، 5 ، 7 { ، وكان 

ــنُ فيمــا �إذا كان الاقتــران ق اقترانــاً  ا	لاقتــران ق: �أ ب ، بحيــث: ق)س( = 2س + 1 ، �أبَيِّ
شــاملاً �أم لا؟ مــع ذكــر الســبب. 

حيحــة، وكان الاقتــران ق: صص ، بحيــث:  2 �إذا كانــت ص هــي مجموعــة ال�أعــداد الصَّ

ــنُ فيمــا �إذا كان الاقتــران ق اقترانــاً شــاملاً �أم لا ؟ مــع ذكــر الســبب.   ، �أبَيِّ
ق)س( = س2

آتية هي اقتران واحد لواحد، مع ذكر السبب؟  3 �أيّ من الاقترانات ال�

�أ ق= })س ، 1( ، )ص ، 2( ، )ع ، 3( ، )ل ، 1({ . 	

ب هـ = })0 ، 2( ، )1 ، 3( ، )2 ، 4( ، )3 ، 5({.  	

حيحة، وكان الاقتران ق: صص ، بحيث:  4 �إذا كانت ص مجموعة ال�أعداد الصَّ

  ق)س( = 2س . �أبَيِّنُ فيما �إذا كان الاقتران ق اقترانَ واحد لواحد �أم لا، مع ذكر السبب؟

ــنُ فيمــا �إذا كان الاقتــران  5 �إذا كان الاقتــران ق: حح ، بحيــث: ق)س( = 3س + 1 ، �أبَيِّ

ق اقتــران تناظــر �أم لا، مــع ذكــر الســبب؟
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الاقتران الخطّيّ)2 – 6(

 نشاط )1(: لتشجيع زراعة ال�أشجار المثمرة في فِلَسطين، قدّمت �إحدى البلدياّت 
الفِلَسطينيّة حوافز تشجيعيّة للمزارعين، بحيث تعطي 25 شجرة مقابل كلِّ دونم يُزرَع. 

زرع محمد 10 دونمات، فحصل على 250 شجرة، 

وزرع �إلياس 12 دونماً، فحصل على ـــــــــــــــــــــــــــــــــ شجرة.

كلّ اقتران على الصّورة ق)س( = �أس + ب ، حيث �أ ، ب �أعداد حقيقيّة تعريف )1(:
�أ ≠ صفر ، يُسَمّى اقتراناً خطيّّاً . 

ملاحظة: �إذا لم يُعْطَ مجال الاقتران الخطيّّ، و�أعطِيت القاعدة، فيكون مجاله، ومجاله المقابل  
     ال�أعداد الحقيقيّة ح . )ق: ح ح(.  

 نشاط )2(: �أكْمِلُ ال�آتي:
أنَّه على صورة ق)س( = �أس + ب . ق)س( = 3س + 1: اقتران خطيّّ؛ ل�

أنَّه ليس على الصّورة �أس + ب . هـ)س( = 6س2 : ليس اقتراناً خطيّّا؛ً ل�

س : _______________________  ل)س( = 4

 و)س( = 2س : ________________________

 م)س( = 6  : ________________________

_______________________: ٥
٣س+١

ع)س( = 

______________________ : ٣س+١
5

ك)س( = 
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مِثال: �أمَثِّلُ ق)س( = 3س + 1 في المستوى الدّيكارتيِّ: 

أقلّ تنتميان  الحل: لتمثيلِ الاقترانِ الخطيّّ في المستوى الدّيكارتيِّ، �أعَيّنُ نقطتَيْنِ على ال�

للاقتران في المستوى الدّيكارتيِّ، ثُمَّ �أصِلُ بينهما بخطّ مستقيم: 

01-1س

14-2ص = ق)س(

ق)-1( = 3 × -1 + 1 = -2 تُمَثَّلُ بالنُّقطة  )-1 ، -2(. 

ق)0( = 3 × 0 + 1 = 1 تُمَثَّلُ بالنُّقطة )0 ، 1(. 

ق)1( = 3 × 1 + 1 = 4 تُمَثَّلُ بالنُّقطة )1 ، 4(. 

�أعَيِّنُ النِّقاط في المستوى الدّيكارتيِّ، و�أصِلُ بينها 

بخط مستقيم:    

 نشاط )3(: �أكْمِلُ الجدول و�أمَثِّلُ ق)س( = 2س + 1 في المستوى الدّيكارتيِّ: 

01-1س

   ص = ق)س(

�أعَيِّنُ النِّقاط على المستوى الدّيكارتيِّ، و�أصِلُ بينها: 

×

×

×

4

٣

٢

١

١-

٢-

2- 	1- 		 1 	2 	3

ص

س

ص

س

٢

١

١-

٢-

2- 	1- 		 1 	2 	3
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 نشاط )4(: الاقتران ق)س( = س ، �أكْمِلُ الجدول ال�آتي، ثُمَّ �أمَثِّلُ الاقتران:
130-2س

-2ص = ق)س(

ص

س
2- 	1- 		 1 	2 	3

٢

١

١-

٢-

ق)س( = س يُسَمّى اقتراناً محايداً، وهو حالة خاصّة من الاقتران الخطيّّ.تعريف )٢(:

 نشاط )5(: الاقتران ق)س( = 4 ، �أكْمِلُ الجدول ال�آتي ، ثُمَّ �أمَثِّلُ الاقتران:

24-3س

4ص = ق)س(

 

  الاقتران ق)س( = ب، حيث ب  ح يُسَمّى اقتراناً ثابتاً.   

ماذا يمثل الاقتران ق)س( = صفر في المستوى الدّيكارتيِّ؟ 	 �أفَكِّر و�أناقش

ص

س

3

2

1

2- 	1- 		 1 	2 	3
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 تمارينُ ومسائلِ 
آتية يُعَدّ اقتراناً خطيّّا؟ً ولماذ؟   1 �أيّ من الاقترانات ال�

      1 – 
3
�أ ق)س( = 2س

  
2-
ب ل)س( = 3س

جـ هـ )س( = 5س 

د م)س( = 2 – س  

 10 + ٣
س هـ و)س( = 

( ، ق)0( ، ق)-1( . 2 ٢ �إذا كان ق)س( = 5س + 2 ، �أجِدُ كلّاً من: ق)4( ، ق)

آتية في المستوى الدّيكارتيِّ:  ٣ �أمَثِّلُ الاقترانات ال�

�أ ق)س( = س + 3     

ب ق)س( = 1 – 2س  

جـ ق)س( = -3 

دُ �أيُّهما اقتران ثابت، و�أيُّهما اقتران محايد.  ٤  تمّ تمثيل اقترانَيْنِ بمخطَّطَيْنِ سهميَّيْن، �أحَدِّ

كْل، طول ضِلْعها )س( متراً، يريد صاحبها �إقامة سياج حولها، ف�إذا  ٥ قطعة �أرض مربعّة الشَّ
كانت تَكْلِفَة المتر )5( دنانير، �أجِدُ:                                       

لْع )س(.  �أ الاقتران الذي يُمَثِّلُ تكاليف سياج ال�أرض بدِِلالة طول الضِّ

ب �إذا كان طول قطعة ال�أرض 32م، فما تَكْلِفَة السّياج؟ 

•	2

•	4

•	6

•	٥

•	٧

•	٩

•	1

•	2

•	3

•	٤

•	1

•	2

•	3

•	٤

هـق
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تركيب الاقترانات)2 – 7(

�أنشئت عام 1997م على سلامة  التّي  الفِلَسطينيّة  النقّد   نشاط )1(: تشرف سلطة 
العمل المصرفيّ، والحفاظ على الاستقرار النقّديّ، فتحويل 100 دولار يساوي 70 ديناراً، 

وتحويل 70 ديناراً يساوي 370 ريالاً سعودياًّ. )هذه ال�أسعار عام ٢٠١٧م(

100 دولار تساوي 70 ديناراً.

70 ديناراً تساوي 370 ريالاً سعودياًّ. 

 100 دولار تساوي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ريالاً سعودياًّ. 

 نشاط )2(: لديك الاقترانان 
كْل: ق ، هـ،  كما في الشَّ 	

نُ اقتراناً جديداً، مجاله هو مجال ق،  �أكَوِّ
ومداه هو مدى هـ، وليكن ك.

�أكْمِلُ تمثيل الاقتران ك بمخطط سهميّ: 

مْز يُعَدّ الاقتران ك الناّتج تركيباً للاقترانين ق ، هـ ، ويُرْمَزُ له بالرَّ

 )هـ o ق(، ويُقْرَ�أ هـ بعد ق . 

وبشكل عامّ: )هـ o ق()س( = هـ)ق)س((

•	1

•	2

•	3

•	٥

•	٦

•	٧

•	٥

•	٦

•	٧

•	٩

•	١٠

•	١١

هـق

•	1

•	2

•	3

•	٥

•	٦

•	٧

•	٩

•	١٠

•	١١

ق

ك

هـ

ك = هـ o ق

•	1

•	2

•	3

•	٩

•	١٠

•	١١



63

مِثال:  �إذا كان ق)س( = 2س + 1 ، هـ )س( = 4س – 3، �أجد )هـ o ق()2(  

)هـ o ق( )2( = هـ )ق)2((  	 الحل:
= هـ )2 × 2 + 1(  			       	

= هـ )5(   				  

  17 = 3 – 5 × 4  = 				  

هـ)س( = 5س – 1     نشاط )3(: �إذا كان ق)س( = 3 + 2س ، 	
)هـ o ق( )س( = هـ )ق)س((  	

= هـ )3 + 2س(  	

 1 – )  (×٥ = 	

= ___________  = 14 + 10س  	

)ق o هـ( )س( = ق )هـ)س((  	

		 = ق )5س – 1(                

 )     ( × 2 + 3 = 			     

		 = ___________  = 1 + 10س                

هل )هـ o ق()س( = )ق o هـ( )س(؟ 	

   : بشكل عام )هـ o ق()س( ≠ )ق o هـ( )س(

 نشاط )4(:�إذا كان ق)س( = س2 ، هـ )س( = 3س – 1   
)هـ o ق( )1( = هـ )ق)1((  		

= هـ )1(  = 3 × )      ( – 1  				  
   ___________ = 			              

)ق o هـ( )1( = ق )هـ )1((  		
= ــــــــــــــــــــــــــــ   =  ـــــــــــــــــــــــــــــــ 		               
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 تمارينُ ومسائلِ 

1 �إذا كان ق)س( = 2س – 5    

هـ)س( = 3س + 4  ، �أجِدُ: )ق o هـ( )3( ، )هـ o ق( )0( . 		

)ق o ق( )-2( .  2 �إذا كان ق)س( = س2 + 3  ، �أجِدُ: 	

س + 3 ، �أجِدُ: )هـ o ق( )2( . 3 �إذا كان  ق)س( = س2 ، هـ)س( = 

4 �أجِدُ )ق o هـ( )س( فيما ي�أتي:

هـ)س( = 2س  	، 		 �أ ق)س( = 1 – 5س  	

هـ)س( = س + 5  	  ، 		 1 – 
2
ب ق)س( = س 	

هـ )س( = 3س  	 ، جـ ق)س( = 2س2 + 3س + 1	 	

،     	 م)س( = 1 + 2س    		 هـ)س( = س2  	 ، 5 �إذا كان ق)س( = س + 3 	

�أجِدُ: ))ق o هـ( o م()2(  	

٦ تحســب شــركة توصيل ال�أجرة ال�أساســية وفق: ق)س(= 0,5س+1، حيث س المســافة بالكيلومتر،  

ص= ق)س( �أجــرة التوصيــل ال�أساســية. ثــم تضيــف رســوم خدمــة وفق المعادلــة: هـ )ص(= 1,1ص.

- صف خطوات حساب ال�أجرة النهائية قبل �إجراء �أي عمليات حسابية.  	

- حدد �أي الاقترانين يجب تطبيقه �أولاً، وبرر �إجابتك.  	

- �أوجد ال�أجرة النهائية التي سيدفعها الزبون.  	

- اكتب اقتراناً واحداً يمثل ال�أجرة النهائية بدلالة المسافة.  	

- �إذا ادعى �أحد الطلبة �أن ال�أجرة النهائية يمكن �إيجادها بحساب ق)هـ)8((، فهل توافقه؟  	
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الاقتران النظير )العكسيّ()2 – 8(

آثار الفِلَسطينيّة كُتَيِّباتٍ �إرشاديةًّ تشرح فيها عن   نشاط )1(: تصُدر وزارة السّياحة وال�
المعالم السّياحيّة، كان في �إحدى صفحات الكُتَيِّبات بعضُ المدن الفِلَسطينيّة، والمعالم السياحية 

فيها، على النحو ال�آتي: 

�إذا اعتبرنا �أنّ:

 �أ = }القدس، بيت لحم، الخليل، غزة، عكا{، 
ب = }قبة الصخرة ،       ،        ،      ،      {

• العلاقة من �أب اقتران.    	
•  هل العلاقة من ب  �أ اقتران؟ 	

المعلم السياحيالمدينة

قبّة الصخرةالقدس

كنيسة المهدبيت لحم

براهيميّالخليل المسجد ال�إ

الجامع العمريّ الكبيرغزّة

جامع الجزّارعكّا 

آتية:   نشاط )2(:  لديك الاقترانات ق ، هـ ، م ال�

•	1

•	2

•	3

•	٤

•	٥

•	٦

•	٧

•	٨

ق

•	1

•	2

•	3

•	٤

•	5

•	6

•	7

هـ

•	5

•	6

•	7

•	7

•	8

•	9

•	10

م

- الاقتران ق اقتران واحد لواحد.

 هل الاقتران ق شامل؟ تناظر

هل يمكن تكوين اقتران جديد �إذا 
عكسنا اتجّاه ال�أسهم؟ 

- الاقتران هـ: ___________

هل الاقتران هـ شامل؟ تناظر 

- هل يمكن تكوين اقتران جديد �إذا 
عكسنا اتجّاه ال�أسهم؟

- الاقتران م: ___________

هل الاقتران م شامل؟ تناظر 

- هل يمكن تكوين اقتران جديد �إذا 
عكسنا اتجّاه ال�أسهم؟

  

نَّه يوجد له اقتران نظير نرمز له بالرمز ق-1 ويقر�أ نظير ق.  : �إذا كان الاقتران ق اقتران تناظر، ف�إ
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 نشاط )3(: �إذا كان ق = })1 ، 3( ، )2 ، 15( ، )3 ، 12( ، )4 ، 20({ اقتران تناظر
ق-1 = })3 ، 1( ، )15 ، 2( ، )  ،  ( ، )  ،  ({ . 	

ق)1( = 3     	

ق)3( =    	

ق-1)12( = 3   	

ق-1)3( = 	

 نشاط )4(: �إذا كان ق = })1 ، 1( ، )2 ، 4( ، )3 ، 9( ، )4 ، 16({ اقتران تناظر 
  ق-1 = })1 ، 1( ، )4 ، 2( ، )  ،  ( ، )  ،  ({ .

 )ق o ق-1()4( = ق)ق-1)4(( = ق)2( = 4 

 )ق-o 1 ق( )4(  = _______ = ____ = ___ 

ما العلاقة بين )ق o ق-1()4( ، )ق-o 1 ق()4( .

 : �إذا كان ق)س( اقتران تناظر، وكان ق-1)س( هو الاقتران النظير له، ف�إنَّ 	 :
)ق o ق-1( )س( = س  و  )ق-o 1 ق( )س( = س )الاقتران المحايد(.  		

مِثال: �إذا علمتُ �أنّ ق)س( = 2س + 3 اقتران تناظر، �أجِدُ ق-1)س( للاقتران، باستخدام 
قاعدة الاقتران المحايد:

)ق o ق-1( )س( = س   الحل: 	

ق)ق-1)س(( = س 	

2 × ق-1)س( + 3 = س      	

2 ق-1)س( = س – 3       	

٣ )�أقارِنُ الناّتج مع ق)س((.
٢  – 

س
٢  = 

س – ٣
٢ ق-1)س( = 		
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 نشاط )5(: الاقتران العكسي للاقتران ق)س( = س3 + 1 :  
)ق o ق-1( )س( = س  

ق)ق-1)س(( = س

)   (3 + 1 = س 

____ = ________

ق-1)س(  = ____

هل يوجد اقتران نظير للاقتران ق)س( = س2 ؟ 	 �أفَكِّر و�أناقش

 تمارينُ ومسائلِ 

آتية، �إن وُجِد:  1 �أجِدُ الاقتران العكسيّ للاقترانات ال�

�أ ق = })1 ، 5( ، )2 ، 4( ، )3 ، 1({ .

ب هـ = })-1 ، 1( ، )3 ، 2( ، )4 ، 2( ، )5 ، 3({ 

جـ م = })-3 ، -2( ، )-1 ، 0( ، )0 ، 1( ، )1 ، 2( ، )2 ، 3({ 

٢ �إذا كان ق = })1 ، 2( ، )4 ، 12( ، )5 ، 17({ اقترانَ تناظر، �أجِدُ: 

ق-1  ،  ق)1(  ،  ق)4(  ،  ق-1 )17(  ،  ق-1 )2(  .  	

آتية، �إن �أمكن:  ٣ �أجِدُ: ق-1)س( في كلٍّ من الاقترانات ال�

ب ق)س( = س2 + 2  		 �أ ق)س( = 3س – 1  	

د ق)س( = �أس + ب   ، حيث �أ ≠ صفراً.  		 جـ ق)س( = 2س3 – 4  	

س3 هو الاقتران العكسيّ للاقتران:  ٤  �أبَيِّنُ باستخدام عمليّة تركيب الاقتران �أنّ ق-1)س( = 

ق)س( = س3 .
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اختبار ذاتي)2 – 9(

جابة الصحيحة فيما ي�أتي: 1  ضع دائرة حول رمز ال�إ

            

آتية تحقّق 1  �إذا كان الاقتران ق: طط ، بحيث ق)س( = 4س + 1 ، �أيّ النِّقاط ال�

       قاعدة الاقتران ق؟ 

	   �أ( ) -١،-3( 	      ب( )2 ، 10(	          جـ( )3 ، 13( 	   د( )0 ، 5( 

آتية اقتران ثابت؟   ٢  �أيّ الاقترانات ال�

      �أ( ق)س( = 3س     ب( ق)س( = س + 3     جـ( ق)س( = 3     د( ق)س( = س 

٣  �إذا كان ق : حح ، وكان ق)س( = �أس - 6 ، فما قيمة �أ علما ب�أنّ ق)2( = صفر ؟ 

       �أ( 3                   ب( -3                  جـ( صفر              د( 2 

٤  �إذا كان ق)س( = 2س +1، هـ)س( = 4س – 3  ، ماقيمة  )هـ O ق ( )2( ؟ 

	  �أ( 11                ب( 21                   جـ( 17               د( 12 

٥  �إذا كان عدد عناصر المجموعة �أ هو 7 عناصر، وعدد عناصر المجموعة ب  هو 6 عناصر فما 
عدد عناصر �أ × ب؟ 

       �أ( 42                ب(  13                 جـ(  14               د(  49

٦ اذا كان ق)س( = 2س + 1 ، وكان ق) �أ ( = 7 ، فما قيمة �أ ؟ 

       �أ( 15                ب( -15                 جـ( 3                 د( -3 

�أ  �إذا  كانت �أ = } 2 ، 3 {   ، ب = } 3 ، 5 ، 7 {  ، جـ = } 1 ، 5{    		 ٢

	 جد:

	 1(  ب × �أ       

     		   2( �أ × ) ب  جـ (   
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ب  �إذا كانت �أ = } 1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 6 { وكانت العلاقة ع معرّفة على �أ ، بحيث: 

      ع = } ) س ، ص (  �أ × �أ : س × ص = 6{:                             

 1( �أكتُب  ع  على شكل مجموعة من الازواج المرتبة ؟ 

 ٢( جد مجال العلاقة ع ؟ 

 ٣(  هل تمثلّ العلاقة  ع  اقترانا ؟ فسّر ذلك.

جـ �إذا كانت �أ = } 2 ، 4 ، 6 { وكانت العلاقة ع معرّفة على �أ ، بحيث: 

   ع = } ) س ، ص (   �أ × �أ : س  ص {  ، هل تمثلّ العلاقة ع علاقة انعكاس ؟ فسّر ذلك.

٣ �إذا كانت �أ = }0 ، 1 ، 2 ،3 {  ، ب = }0، 1 ، 2 ،3 ، 4 ، 5 ، 6 ، 7 { ، وكان الاقتران 

 ق : �أب  بحيث ق)س( = 2+ س �أجد :                                                      

     1( مدى الاقتران ق          

     2( هل ق اقتران تناظر ؟ �أفسّر ذلك. 

�أ �أمثلّ الاقتران ق)س( =  2س + 3 في المستوى الديكارتيّ.   ٤

 

ب �إذا كان ق)س( = 2س +1  ، �أجد  ) ق O ق ( )س(. 	
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٥ �إذا كانت �أ =} 1، -2  ، 4 ، 3 ، -5 {، ب = } -1، -4 ، 2 ، -٧ ، -10 ، -5 ، 8 ، 9 { 

وكان الاقتران  ق : �أب بحيث:

ق)س( = 2س �إذا كانت س عدداً سالباً

ق )س( = 1 - 2س �إذا كانت س عدداً موجباً، جد:  ١- ق )1(        ٢- ق)-5( 

 ، حيــث س طــول البنــدول، هــل ق)س( 
س
٩,٨   ٢π٦ يعطــى زمــن الــدورة لبنــدول بـــِ ق)س( = ٢

تمثـّـل اقترانــاً فــي س، و�إن كان كذلــك �أجــد مجــال الاقتــران وفســر �إجابتــك.

 

٧ ل�أي دائــرة، �إذا دلَّ )م( علــى مســاحتها، ودلَّ )ل( علــى محيطهــا، �أكتــب الاقتــران الــذي يعبــر 
عــن المســاحة بدلالــة المحيــط:

    ١-	كوّن جدولا يمثل مساحة الدائرة عندما يكون المحيط يساوي 0,5سم، 4سم، 8سم.

ر �إجابتك؟      ٢- ما ت�أثير زيادة المحيط على المساحة، فسِّ

ــرر  ــم ق ــات فيهــا. ث ــه ليلعــب �أولاده بالروبوت ــة منزل ٨ خصــص رجــل مســاحةً مســتطيلةً مــن حديق
مضاعفــة مســاحتها. اقترحــت الاء مضاعفــة الطــول والعــرض، بينمــا اقتــرح رامــي مضاعفــة الطــول 

فقــط. ناقــش �أي الاقتراحيــن يحقــق رغبــة الرجــل، مســتعيناً بالرســم �أو الحــل الجبــري. 

س



71

 ��أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

مشروع الوحدة:

يُمَثِّلُ  المستشفيات، حيث  ل�أحد  بالدّم  التَّبرُّع  �أحمد  �أراد  المجتمعية؛  المشاركة  تعزيز  �أجل  من 

نسان القابلة للنقل  خلال عمليّة نقل الدّم، يجب  المتبرّعون المصدر الوحيد لجميع فئات دم ال�إ

ال�أخذ بعين الاعتبار عاملين �أساسيّيَن، هما: فصيلة الدّم، والعامل الرايزيسي. 

نُ  يستحسن �أن تتمَّ عمليّة نقل الدّم بين �أناس من فصيلة الدّم نفسها؛ لتجنُّبِ ال�أعراض السّلبيّة. �أكَوِّ

ية، و�أس�ألُ زملائي في الصّفِّ عن  �أبَيِّنُ فيه العلاقة بين الفصائل المتبرِّعة والفصائل المتلقِّ جدولاً 

فصيلة دمهم، و�أمَثِّلُ العلاقة التّي تُبَيِّنُ عمليّة نقل الدّم فيما بينهم )دون ال�أخذ بعين الاعتبار عامل 

الرايزيسي(. 

�أيّ خواصّ العلاقات تحقّق هذه العلاقة؟ 

www.Geo algebraروابط وبرامج مقترحة
microsoft mathematics

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة

تمييز حاصل الضرب الديكارتي لمجموعتين.

تمييز العلاقة الرياضية وتمثيلها بعدة طرق.

توظيف خواص العلاقات في التعبير عن مواقف حياتية.

التمييز بين الاقتران والعلاقة الرياضية.

تصنيف الاقترانات، وايجاد مجال الاقتران ومجاله المقابل ومداه.

توظيف تركيب الاقترانات في مواقف حياتية.

توظيف الاقتران العكسي في مواقف حياتية.
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�أت�أمَّلُ

�ألاحظ الصورة، وكيف تم تصميم الطرق المنحدرة فيها.



73

كفايات الممارسة الرياضيّة:

1. بناء الحجج الرياضيّة.

2. النمذجة الرياضيّة.

ستراتيجيّ لل�أدوات والتكنولوجيا. 3. الاستخدام ال�إ

4. اكتشاف البنية والعلاقة الرياضيّة.

ــذه  ــة ه ــن دراس ــاء م نته ــد ال�إ ــة بع ــن الطلب ــع م يتوق
الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها، �أن يكونــوا قادريــن 
ــاة  ــة الخــط المســتقيم فــي الحي علــى توظيــف معادل

ــي:  ــة مــن خــلال ال�آت العملي

1. �إيجاد المسافة بين نقطَتَيْنِ في المستوى الدّيكارتيِّ. 

2. �إيجاد �إحداثيّات منتصف القطعة المستقيمة. 

3. التَّعَرُّف �إلى مَيل الخطّ المستقيم. 

4. �إيجاد معادلة الخطّ المستقيم. 

5. حلّ مسائل تطبيقيّة على مفاهيم الوَحْدة. 
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المسافة بين نقطتين)1-3(

 نشاط )1(: للمسجد ال�أقصى عدة م�آذن، �أراد �أحد ال�أشخاص الانتقال من مئذنة 
آتيان:   باب ال�أسباط �إلى مئذنة باب السّلسلة، �أمامه المسلكان ال�

أوّل: مــن مئذنــة بــاب ال�أســباط �إلــى مئذنــة  ال�
ــاب السلســة. ــة ب ــى مئذن ــمَّ �إل ــة، ثُ ــاب الغوانم ب

الثاّنــي: مــن مئذنــة بــاب ال�أســباط �إلــى مئذنة 
باب السّلســلة مباشــرة في خط مســتقيم.                                    

دُ المسلكيْنِ على المخطط المجاور.                  �أحَدِّ

�أقارنُ بين المسلكيْنِ، من حيثُ المسافة.

 نشاط )2(: �أمَثِّلُ �إحداثيّاتِ النِّقاط �أ )0 ، 0( ، ب )4 ، 0( ، جـ )4 ، 3( في 
المستوى الدّيكارتيِّ: 

نوع المُثَلَّث �أ ب جـ الناّتج من توصيل النِّقاط السّابقة: ____________

المسافة بين النقطتين �أ ، ب = طول القطعة المستقيمة �أ ب = 4 وحدات = ( 0 – 4س(.

المسافة بين النقطتين ب ، جـ = طول القطعة المستقيمة ب جـ = ______ = ( 0 – 3ص(.

طول القطعة المستقيمة �أجـ ، باستخدام نظرية فيثاغورس =_____________. 

 ،)
1
،ص

1
ــكْل المقابــل، �إذا كانــت �إحداثيّــات النُّقطــة ب)س  نشــاط )3(: فــي الشَّ

، )
2
، ص

 2
�إحداثيّــات النُّقطــة �أ )س

   ، 
1
– ص

 2
ف�إنَّ طول القطعة المستقيمة �أ جـ  =  ص

وطول القطعة المستقيمة ب جـ  = _______ .        

باستخدام نظرية فيثاغورس:

  �أ ب = _______________________.

)
2
، ص

 2
�أ)س

)
1
، ص

 1
ب)س

)
1
،ص

2
جـ)س
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( نقطتَيْنِ في المستوى الدّيكارتيِّ، ف�إنَّ   
2
، ص

2
(، ب)س

1
، ص

1
: �إذا كانت �أ)س

2)
1
– ص

2
(2+)ص

1
– س

2
)س             المسافة بينهما تعُطى بالقانون: �أب = 

 

 نشاط )4(: �إذا كانت م)-2 ، -2( ، ن)2 ، 1( ، ل)6 ، 4(، �أجِدُ كلّاً من: م ن، 
ن ل ، م ل :

2)
1
– ص

2
(2 + )ص

1
– س

2
)س م ن = 

2)2- – 1( + 2)2- – 2(  =     

)4(2 + )3(2  = 5 وحدات   =     
2)1 – 4( +2)2 – 6( ن ل =   

     = ____________ = _______ وحدة 

م ل = ____________________

�ألاحظُ العلاقة بين �أطوال القطع المستقيمة الناّتجة من حساب المسافة بين كل نقطتين، 

ومنها النِّقاط: م، ن، ل تقع على استقامة واحدة.

 نشاط )٥(: ما نوع المُثَلَّث ك ل م ، الذي رؤوسه ك)0 ، 4( ، ل)2 ، 2( ، م)0 ، 0(؟
2)2-( + 2)2(   = 2)4 – 2( + 2)0 – 2(   = ك ل 	 نجد:	

 _____ = __ + 4  = 		

_______ = 2)0 – 0( + 2)4 – 0(   = ك م 	 	

___________ = ل م 	 	

�ألاحظُ العلاقة بين �أطوال �أضلاع المُثَلَّث، ومنها المُثَلَّث ك م ل هو مُثَلَّث _________.
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 نشاط )٦(: �إذا كانت المسافة بين النقطتين م)�أ ، 7( ، ن)-2 ، 3( تساوي 5 
وحدات، ما قيمة/ قيم �أ؟ 

2)
1
– ص

2
(2+ )ص

1
– س

2
)س م ن =   	

)-٢ – �أ(2 + )٣ – ٧(2     = 5 	

____________ 	 = 25 	

______ = 4 + 4�أ + �أ٢ + 16 	 

		     �أ٢ + 4�أ –  5 = 0      

0 = )      ( )      (     		    

     �إما �أ = ______   �أو   �أ = __________ .

تمارينُ ومسائلِ

1 �أحسبُ المسافة بين النُّقطتين فيما ي�أتي: 

�أ �أ )2 ، 7( ، ب )6، 11(. 

ب م )5 ، -2( ، ن )-1 ، 6(.

2 ما نوع المُثَلَّث الذي رؤوسه �أ)1 ، 4( ، ب)-1 ، -2( ، جـ )2 ، -3(؟ 

3 �إذا كانت المسافة بين النقطتين ل )�أ ، 7( ، ك )3�أ - 1 ، -5( تساوي 13 وحدة، �أجِدُ قيمة/قيم �أ.

4 هل النِّقاط �أ )-2 ، 5( ، ب )3 ، 3( ، جـ )-4 ، 3( تقع على استقامة واحدة؟ 

5 �أبين �أن النقاط �أ )2 ، 4( ،  ب )-٣ ، ٠ ( ، جـ )-٧ ، ٥( ، د )-2 ، ٩( رؤوس مربع. 
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�إحداثيّات نقطة منتصف القطعة المستقيمة)3 - 2(

 نشــاط )1(: تقــوم اللجنــة الرياضيّــة بمســاعدة معلــم الرّياضــة فــي تخطيــط الملاعــب، 
تمّ تخطيط الملعب المجاور، وبقي تحديد 

نقطة منتصف الملعب.

اقترح محمد استخدام الخيط؛ لتحديد 

نقطة المنتصف.  

�أقترحُ طريقة �أخرى لتحديد نقطة المنتصف:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ. 

 نشاط )2(: �أمَثِّلُ النقطتين �أ)-1 ، 4( ، ب)5 ، 2( في المستوى الدّيكارتيِّ، ثُمَّ 
�أصِلُ بينهما بقطعة مستقيمة. و�أمَثِّلُ النُّقطة جـ )2 ، 3( في المستوى نفسه، ثُمَّ �أقيس 

بالمسطرة المسافة بين النُّقطة جـ  والنقطتين �أ ، ب.

ماذا �ألاحظُ؟ 

5 + ١-
2 �ألاحظُ �أنّ: 	 2 = 

و�أن 3 = ______ 		

( نقطتين في المستوى الدّيكارتيِّ، ف�إنَّ  	
2
، ص

 2
( ، ب)س

1
، ص

 1
: �إذا كانت �أ)س

.) 2
+ ص

 ١
ص

2   ، 2
+ س

 ١
س

2    �إحداثيّات نقطة منتصف القطعة المستقيمة �أ ب = ) 

 نشاط )3(: لتكن �أ )9 ، 3( ، ب )5 ، 1( ، جـ )-4 ، 8( ، �إحداثيّات منتصف 
 )   ،   ( =   ) 1 + 3

2 ، 5 + 9
2 �أب هي )

�إحداثيّات منتصف �أجـ هي _________________ .
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 نشاط )4(: �أ ، ب ، جـ تُمَثِّلُ ثلاثة مواقع في المستوى الدّيكارتيِّ: الموقع 
ب )6 ، -4( هو منتصف المسافة بين �أ ، جـ، �إذا كان موقع �أ)5 ، -3(، فما موقع جـ؟  	

 )
2
، ص

 2
�أفرضُ �إحداثيّات الموقع جـ )س

)2
-3 + ص

2   ، 2
5 + س

2  ( = )4- ، 6( 	

 2
5 + س

2   = 6 		

 _______ = 
2
س 		

________ = 4- 		   

________ = 
2
ص 		

 نشاط )5(: رُسِم متوازي ال�أضلاع �أب جـ د ، حيث �أ )3 ، 2( ، ب )4 ، -5( ، 
كْل المجاور، �أجِدُ �إحداثيَّي نقطة تقاطع قطُريه، ثُمَّ �أجِدُ  جـ )0 ، -3(، كما في الشَّ

�إحداثيَّي النُّقطة د مستخدماً قانون 
�إحداثيات منتصف القطعة المستقيمة.

كْل �أب جـ د متوازي �أضلاع، فيه م  الشَّ
نقطة تقاطع قُطريه،

و�إحداثيّات النُّقطة م )س ، ص( 

= )  ، 3 + 0 
2

)س ، ص( = )

 )   ،   ( 

 )
1
، ص

 1
و�إحداثيّات النُّقطة د )س

) ١
-5 + ص

2   ، ١
4 + س

2  ( = )    ،    (

 _______ = 
1
= ________ ، ص

 1
س

1 	2 	3 	4 	5

2

1

1-

2-

3-

4-

5-

س

ص

×جـ )0 ، -3(

�أ)٣ ، ٢(
×

د)س1 ، ص1(
 ×

×ب)4 ، -5(

م
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 تمارينُ ومسائلِ  

آتية: 1 �أجِدُ �إحداثيَّي النُّقطة جـ ، حيث جـ منتصف �أب في الحالات ال�

ب �أ )7 ، -5( ، ب )-3 ، 5(.  �أ �أ )2 ، 4( ، ب )6 ، 0(.         	

2 �إذا كانت جـ )س ، -3( منتصف �أب ، �أجِدُ كُلّاً من س ، ص ، بحيث: 

      �أ )-3 ، ص( ، ب )9 ، 11(.

3 �إذا كانت �أ ، ب ، جـ ، د �أربع نقاط على استقامة واحدة في المستوى الديكارتي، وكان 

�أب = ب جـ = جـ د ، حيث: 

      �أ )1 ، 3( ، جـ )5 ، 1(، �أجِدُ:

�أوّلاً- �إحداثيَّي النُّقطة ب .  	

ثانياً- �إحداثيَّي النُّقطة د .  	

ــات كل مــن: �أ )-3 ، 0(، ب )3 ، 4(،       ــه �أب = �أجـــ، �إذا كانــت �إحداثيّ ــث، في 4 �أ ب جـــ مُثَلَّ

جـــ )1 ، -6(، �أجِــدُ طــول القطعــة المســتقيمة المرســومة مــن �أ علــى منتصــف ب جـــ .
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مَيل الخطّ المستقيم)3 - 3(

عاقــة فــي المــدارس الحكوميّــة   نشــاط )1(: يقتضــي قانــون دمــج الطلبــة ذوي ال�إ
الفِلَســطينيّة مواءمــة المــدارس والمراكــز والمؤسّســات التربويـّـة بمــا يتناســب وال�أشــخاص ذوي 
ــة  ــة لتســهيل حركــة الكراســي المُدَوْلَبَ ــة اللّازم ــطوح المائل ــا الممــرّات، والسّ ــة، ومنه عاق ال�إ
رشــادات الخاصّــة بهــذه الكراســي تســمح كحــدّ  عاقــة فــي المــدارس. وال�إ الخاصّــة بــذوي ال�إ

ــاً للسّــطوح المائلــة. �أقصــى بارتفــاع عمــوديّ، مقــداره متــر واحــد لــكل 12 متــراً �أفقُِيّ

تُسَمّى مَيل السطح المائل، وتصف  ١
١٢ النسبة 

شدة انحداره،

١ متر، 
٢ ف�إذا كان الارتفاع العموديّ يساوي 
ف�إنَّ �أقلّ بُعْدٍ �أفقُِيٍّ مناسب =_______ 

 مَيل السطح = ________________

 ١
١٥ ١ ، �أمِ السّطح الذّي انحداره 

١٢  �أيُّهما �أكثر انحداراً، السّطح الذّي ميله 

كْل )1(. كْل )2( �أكثر انحداراً من السّطح في الشَّ طح في الشَّ السَّ 	

�أفَكِّر و�أناقش

كْل )1( كْل )2(الشَّ الشَّ

1م
12م

1م
12م
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( نقطتَيْنِ على الخطّ المستقيم �أ ب ، تعريف:
2
، ص

 2
( ، ب)س

1
 ، ص

1
�إذا كانت �أ)س

: ف�إنَّ

     
حداثيات الصادية التغير في ال�إ
حداثيات السينية التغير في ال�إ التغير العمودي =  

أفقي التغير ال�
مَيل الخطّ المستقيم �أ ب )م( = 

 .١
– ص

 ٢
ص

١
– س

٢
س  = 

ص

س
 = 	

2
≠ س

 1
حيث س 	

ب

التغير 
العمودي

أفقي التغير ال�
�أ

ص

س

آتيتين:  نشاط )2(: �أجِدُ مَيل الخطّ المستقيم المارّ بالنُّقطتَيْن ال�
.)2- ، 0( ، )5 ، 3( )1

______________ = ١
–  ص

  ٢
ص

 ١
–   س

  ٢
س

م =   	 

____________ =     			 

 
7

3
 =     			 

2(  ر)-4 ، 3( ، ل)0 ، 1(. 

مَيل الخطّ المستقيم ر ل =  =  	

3
2

1

1-

2-

2-  1-   	1 	2   3    
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  نشاط )3(: النِّقاط �أ ، ب ، جـ واقعة على الخطّ المستقيم في المستوى 
البيانيّ، �أكْمِلُ:

_______ = 
ص

س
في المُثَلَّث جـ م ب: 

  _______ = 
ص

س
في المُثَلَّث ب ن �أ:  

ميل �أب  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ميل ب جـ

قياس الزّاوية هـ = قياس الزّاوية م ب جـ = قياس الزّاوية ن �أ ب . لماذا؟__________

في المُثَلَّث ب ن �أ: ظلّ الزّاوية ب �أ ن = ______	

في المُثَلَّث جـ م ب: ظلّ الزّاوية جـ ب م =_______________	

ما العلاقة بين ظلّ الزّاوية ب �أ ن ، وظلّ الزّاوية جـ ب م ؟ _________________		

ما العلاقة بين ظا هـ  ، ومَيل الخطّ المستقيم �أ جـ ؟ _______________

: مَيل الخطّ المستقيم = ظاهـ ، حيث هـ هي الزّاوية التّي يصنعها الخط المستقيم     
	   مع محور السّينات الموجب.

  نشاط )4(: �أجِدُ مَيل الخط المستقيم الذّي يصنع زاوية قياسها 60° مع محور 
السّينات الموجب: 

ا		لميل = ظاهـ  

م = ظا ___  =  ___ 		

ص

هـ

ب
م

ن

جـ
١,٥

3٢
�أ٤ س

3
2

1

1-

1

1-     	1   	2   3

2

1

2
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كْل، �أجِدُ ميل   نشاط )5(: �إذا كانت �أ )2 ، 1( ، ب )-1 ، 1(، كما في الشَّ

؟ �أ ب

_____=  = ١  –
  
١

٢ –
 
)١-(

  = �أ ب ميل  	

ا	لخط المستقيم �أ ب يوازي محور _____  

: مَيل الخطّ المستقيم الموازي لمحور السّينات يساوي صفراً. 

 نشاط )6(: 

 �إذا كانت ل)2 ، 1( ، ر)2 ، 3(، �ألاحظُ 
�أنّ: 

 = 0 ، فيكون مَيل الخط 
1
–  س

  2
س

المستقيم  غير معرّف، والخط المستقيم 

ر ل يوازي محور _________.

: مَيل الخطّ المستقيم الموازي لمحور الصّادات يساوي  دائماً  كمّيّة غير معرّفة. 

3
2

1

1-
1-     	1   	2   3

ص

س
ب�أ

ل

ر

س

ص
3
2

1

1-

1-     	1   	2   3
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 تمارينُ ومسائلِ

آتية: 1 �أجِدُ مَيل الخط المستقيم �أ ب في كلٍّ من الحالات ال�

�أ �أ )-1 ، 2( ، ب )5 ، 4(.    	

ب �أ )2 ، -1( ب )4 ، -1(. 

جـ زاوية مَيل الخط المستقيم �أ ب = °45.

كْل المجاور:       2 �أجِدُ مَيل الخط المستقيم م ل في الشَّ

آتية: �أ )2 ، -1(،  3 �أبَيِّنُ باستخدام المَيل �أنّ النِّقاط ال�

ب )3 ، 2(، جـ )4 ، 5( تقع على استقامة واحدة.  	

كْل المجاور يُمَثِّلُ العلاقة بين زمن اشتعال شمعة بالساعات،  4 الشَّ

نتمترات: وارتفاعهابالسَّ

�أ ما طول الشمعة قبل �إشعالها؟ 	

كْل. ب �أجِدُ مَيل الخط المستقيم في الشَّ 	

جـ كيف تستفيد من قيمة المَيل في وصف العلاقة بين زمن اشتعال الشمعة وارتفاعها؟ 	

1

1-

2-

3-

4-
5-

ل

م

س

ص

1-     	1   	2   3

زمن اشتعال الشمعة )ساعة(

تر(
تم

سن
( 

عة
شم

 ال
ال

شتع
ع ا

تفا
ار

      1    2    	3    	4    5    	6    	7    	8	    9    	10  	11   	12	  13   	14   	15  	16	 17

9
8

7

6

5

4

3

2

1

0
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معادلة الخطّ المستقيم  )3 - 4(

  نشاط )1(: تمتاز فِلَسطين بطقس حارّ جافّ صيفاً، معتدل شتاءً، وبذلك تتنوّع 
فيها المزروعات، كالزّيتون، والعنب، والحَمضيّات، وبعض النبّاتات الموسميّة �أيضاً. ف�إذا 
علمت �أنّ نبتة فاصولياء طولها 3 سنتمترات، وتنمو بمعدل 2 سنتمتراً يوميّاً، وكان طول 

النَّبتة ص سنتمتراً بعد س يوماً معطى بالعلاقة: ص = 2س + 3 ، 

آتي:  �أكْمِلُ الجدول ال�
0س)يوميّاً( 	123

37ص )طول النبّتة( 

طول النبّتة في نهاية اليوم الخامس 	 =_______________

طول النبّتة في نهاية اليوم الحادي عشر =____________

�أمَثِّلُ ص = 2س + 3 بيانيّاً:

مَيل الخط المستقيم = _____________

_____________ =                     

حداثيّ الصّاديّ لنقطة تقاطع الخط المستقيم ومحور الصّادات = ___ ال�إ

حداثيّ الصّاديّ لنقطة تقاطع الخط المستقيم، ومحور الصادات يُسَمّى المقطع الصّاديّ. : ال�إ

معادلة الخطّ المستقيم الذي مَيله )م(، ومقطعه الصّاديّ )جـ( هي:تعريف:

ص = م س + جـ ، حيث م ، جـ  ح .       



86

 ، ويقطع محور الصّادات عند النُّقطة 
٣
4 �أجِدُ معادلة الخطّ المستقيم الذي مَيله =  مِثال)1(:	

.)2- ، 0( 		

 ، والمقطع الصّاديّ 	
٣
4 الحل:  معادلة  الخط المستقيم هي ص = م س + جـ ، وبما �أنّ م = 

س – 2 . ٣
4 جـ = -2 ، يَنْتُجُ �أنّ ص =  	

   نشاط تعاونيّ )2(: �أكْمِلُ الجدول ال�آتي:

المقطع الصّاديّالمَيلمعادلة الخط المستقيم

2ص = 2س – 5

ص= س

ص = -2

32ص = 6 + 12س

كْل المجاور، ميل الخط المستقيم، بالاعتماد على النقطتين �أ ، ب     نشاط )3(: في الشَّ

 
١
٢ – ص

ص

١
٢ – س

س   م =

�إذا كانت ع)س ، ص( نقطة واقعة على الخط 
١
ص – ص

–

)س ، ص(

)
١
، ص

 ١
)س

)
٢
، ص

 ٢
)س

ع

�أ

ب

�أ

س

ص

المستقيم �أب ، ف�إنَّ ميله = م =

ومنه:

 )
١
= م )س – س

 ١
ص – ص 	

١
( + ص

١
ص = م)س – س �أو 	

1-     	1   	2   3

3
2

1

1-
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.تعريف: 
1
( + ص

١
( هي: ص = م )س – س

1
،ص

1
معادلة الخط المستقيم الذّي مَيله م، ويمرّ بالنُّقطة )س

  نشاط )4(:
�أجِدُ معادلة الخط المستقيم الذّي يمرّ بالنُّقطة �أ )2 ، 3(، وميله يساوي 4:

معادلة الخط المستقيم الذّي مَيله م = 4 ، ويمرّ بالنُّقطة )2 ، 3( هي:

ومنها ص = 4)س –  ( + ______
 
،

1
( + ص

١
ص = م )س – س

�إذن: ص = 4س  –  

ملاحظة: معادلة محور الصّادات هي س = 0 ، ومعادلة محور السّينات هي ص = 0 

 

ما معادلة الخط المستقيم الذّي يمرّ بالنُّقطة )-3 ، 4(، ويوازي محور السّينات؟ 	 �أفَكِّر و�أناقش

  نشاط )5(: �أجِدُ معادلة الخط المستقيم الذّي يمرّ بالنُّقطتَيْن �أ )1 ، 5(، ب )4، 3(:

 ، ١
– ص

 ٢
ص

١
– س

 ٢
س

 = ١
ص – ص

١
س – س

 	

_________= 
ص – ٥
س – ١

ومنه:  

س + ______ ٢-
٣ ومنها:  ص – 5 = 

        ص = __________________.

  نشاط )6(: �أجِدُ معادلة الخط المستقيم الذّي مقطعه السّيني 5 ، ومقطعه الصّاديّ 3 :

 = ١
ص – ص

١
س – س

المستقيم يمرّ بالنُّقطتَيْن )5 ، 0( ، )0 ، 3( ، وبالتاّلي ف�إنَّ: م =

س + 3           3-
5 = ___  ومنها: ص =  

 – 3
 – 0
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أوّل    نشاط )7(: انطلق يزنُ ومهندٌّ لممارسة رياضة الجري في مسارَيْنِ متوازيَيْن: ال�
حَسَبَ الخطّ ص = 2س – 1 ، والثاّني حَسَبَ الخطّ ص = 2س + 3. 

أوّل )مسار يزن( = ___ مَيل الخط المستقيم ال�

مَيل الخط المستقيم الثاّني )مسار مهندّ( = __

ماذا �ألاحظ؟

مسار يزن

مسار مهند

س

ص

-١   -٢          	١    	٢    	٣

: �إذا توازى خطاّن مستقيمان، ف�إنَّ مَيليهِما متساويان، والعكس صحيح. 

 يمرّ بالنُّقطتَيْن )1 ، 0( ، )-1 ، -1(،
1
  نشاط )٨(: الخط المستقيم ل

 يمرّ بالنُّقطتَيْن )1 ، 0( ، )0 ، 2( ، 
2
والخط المستقيم ل

وهما متعامدان.

=
 1
= م

 1
مَيل الخط المستقيم ل

،__________ = ____________ 

 = 
2
ومَيل الخط المستقيم ل

،_________ = ____________ =
 2
     م

	_________ = __________ = 
2
 × م

1
�أجِدُ: م

:  �إذا تعامدَ خطاّن مستقيمان، ف�إنَّ حاصل ضرب ميليهِما يساوي -1 ، والعكس صحيح. 

3
2
1

1-

س

١
ل

٢
ل ص

3
2
1

1-
-١   -٢          	١    	٢    	٣
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 تمارينُ ومسائلِ

آتية: 1 �أجِدُ معادلة الخطّ المستقيم في كلٍّ من الحالات ال�

، ومقطعه الصّاديّ 4. ٣-
٢ �أ الخط المستقيم الذّي مَيله  	

ب الخط المستقيم المارّ بالنُّقطتَيْن )7 ، 1( ، )-2 ،3(. 	

جـ الخط المستقيم المارّ بنقطة ال�أصل، والنُّقطة )2 ، -3(. 	

كْل المجاور.     د الخط المستقيم في الشَّ 	

آتية: 2 �أجِدُ معادلة كلٍّ من المستقيمات ال�

�أ الخط المستقيم المارّ بنقطة ال�أصل، وعموديّ على المستقيم الذّي معادلته 3س – ص – 1=0 	

ب الخط المستقيم الذّي مقطعه السّيني 3 ، ومقطعه الصّاديّ -4. 	

3 �أجِدُ معادلة الخطّ المستقيم الموازي لمحور الصّادات، ويمرّ بالنُّقطة )-3 ، 4(، و�أمَثِّلهُُ بيانيّاً.

آتية تقع على الخط المستقيم الذّي معادلته: س + 2ص = 3 4 �أبَيِّنُ �أيّ النِّقاط ال�

		�أ)2 ، -3( ، ب )5 ، -1( .

5 �إذا كانــت النُّقطــة )1 ، -2( تقــع علــى الخــط المســتقيم الـّـذي معادلتــه �أس + 2ص – 7 = صفــر، �أحســبُ 
قيمــة �أ .

ــكْل المجــاور، �أجِــدُ معادلــة مســار الضّــوء المنعكــس عنــد النُّقطــة )1 ، 0(، �إذا كانــت  6 فــي الشَّ
معادلــة الضّــوء السّــاقط* هــي س + ص = 1.

7 �أجِدُ قيمة هـ التّي تجعل الخط المستقيم 

		ص = )هـ + 3( س + 2 

		يوازي محور السينات )�أفقُِيّاً(.

* قياس زاوية السقوط تساوي قياس زاوية الانعكاس.

1

1-

2-

3-

س

ص

	2-   1-      	٠ 	١ 	٢ 	

س

ص

زاوية 
السقوط
 °45

زاوية 
الانعكاس

س + ص = ١

1

	٠ 	١ 		

ب�أ
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1  ضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة فيما ي�أتي :                                             

1 مستقيم ميله 4 ويمرّ بالنقّطتين )7،-2( , )9،ص( ما قيمة ص العدديةّ؟  

     �أ‌( 8              ب( 4                      ج( 6                   د( -6

٢ طول القطعة المستقيمة م ن يساوي 10 وحدات، حيث  م )12، - 2( ، ن )4، ص ( ما  

     قيمة ص الموجبة ؟

     �أ( 4               ب( 6                     ج(  10                  د( 2 

٣  �إذا كانت )4،-3( منتصف القطعة المستقيمة �أ ب ، حيث �أ )3، -4(، ب )ص، -2(،   

حداثيّ السينيّ للنقطة ب؟        فما قيمة ال�إ

٧                  د( -5
٢

     �أ(  5              ب( 7                     ج( 

٤ ما ميل الخطّ المستقيم الموازي لمحور الصادات؟   

   �أ( صفر              ب( كمية غير معرفة        ج( 1                    د( -1 

٥ ما المقطع الصاديّ للخطّ المستقيم الذّي معادلته 3 ص = 2 س - 12 ؟   

٢                 د( 3 
٣

   �أ(  4                ب( -4                    ج( 

٦ ما المسافة بين النقطة )-3،4( ونقطة ال�أصل ؟   

       �أ( 5             ب( – 3                  ج( 4                     د( 25 

٢  �إذا كان المقطع السينيّ المستقيم = المقطع الصاديّ = 5 هل المستقيم يمرّ بالنقطة )٢،٣(؟

      ولماذا؟ 

اختبار ذاتي)5-3(
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٣ فــي ســكةّ الحديــد المجــاورة  �إذا كانــت معادلة 
�أوّل القضبــان فــي الطريــق ص = -10س ومعادلة 
�آخــر القضبــان 5 �أ س - 1 = 3 ص ، �أجــد قيمــة 

�أ التــي تجعــل المعادلــة صحيحــة؟

ــم معلـّـم الرياضــة الســاحة المدرســيّة �إلــى محوريــن �أفقــيّ وعمــوديّ مكونــاً 4 �أقســام متســاوية  ٤  قسَّ
٤١ م، وكان  ــاراة لكــرة القــدم كانــت المســافة بيــن �أحمــد ورامــي  لانتشــار الطــلاب، وفــي مب

ــد التنقطــة )س،٤(.  ــد النقطــة )٩،٢( ورامــي عن �أحمــد يقــف عن

 �أجد قيمة/قيم س التي تجعل النقطة )س،٤( تمثل موقع رامي؟

٥ �إذا كان الخطّ المستقيم �أ ب ، يصنع زاوية مقدارها 45ه مع محور السينات الموجب، حيث

     �أ)٤،١( ، ب )6، ص( �أجد قيمة ص؟

دعاء، معتمداً  ٦  �أ- تدعي ياسمين �أنه لا يمكن �أن يكون ل�أي مستقيم ميلين. ناقش هذا ال�إ

        على حجج جبرية وهندسية.

  ب- هندسياً، ما الفرق بين المستقيم ذو الميل الموجب والمستقيم ذو الميل السالب؟
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٧ هــل الخــطّ  المســتقيم الــذي يمــرّ بالنقطتيــن )٤،٢( ، )٥،٤( �أكثــر انحــداراً مــن الخــطّ المســتقيم      

الــذي يمــرّ بالنقطتيــن )٤،١( ، )٥،٤( ؟ �أفسّــر الســبب.

٨ �أفكّــر:�إذا كان لمســتقيمين الميــل نفســه فهــذا يعنــي �أنّ معادلتيهمــا تمثـّـلان المســتقيم نفســه. مــا      

مــدى صحّــة هــذه العبــارة؟ فسّــر �إجابتــك

أوّل،       ٩ �إذا كانــت نقطــة ال�أصــل هــي منتصــف قطعــة مســتقيمة، حيــث يقــع �أحــد طرفيهــا فــي الربــع ال�

جابــات الممكنــة. ففــي �أيّ ربــع يقــع الطــرف ال�آخــر؟ �أكتــب جميــع ال�إ

ــزل  ــع من ــر موق ــات يظه ــط ل�أحــد البلدي ــي مخطّ ١٠ ف

�أحمــد وموقــع منــزل خليــل كما في الشــكل المجاور، 
بحيــث تكــون معادلــة المســتقيم المــارّ فــي موقــع 
المنزليــن هــي ص = -2، فــ�إذا كان موقــع مدرســة 
البلــدة يشــكلّ مــع موقــع المنزليــن مثلثّــاً قائــم الزاويــة، 

ــره يقــع علــى المســتقيم ص = -2:  وت

1- �أكتب معادلات ممكنة لضِلعَي القائمة.  

2- �أحدّد رؤوس المثلثّ القائم الناتج.

منزل أحمدمنزل خليل

المدرسة

ص= -٢
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 �أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة

�إيجاد المسافة بين نقطَتَيْنِ في المستوى الدّيكارتيِّ. 

�إيجاد �إحداثيّات منتصف القطعة المستقيمة. 

�إيجاد ميل الخطّ المستقيم بدلالة نقطتان عليه �أو زاوية ميله. 

�إيجاد معادلة الخطّ المستقيم. 

حلّ مسائل تطبيقيّة على مفاهيم الوَحْدة. 

مشروع الوحدة:

أبعاد على الخريطة، حيث تُمَثِّلُ  أبعاد على الطبيعة وال�  مقياس رسم الخريطة هو نسبة ما بين ال�
أبعادُ الحقيقيّةُ الطبيعيةَ على الخرائط ب�أبعاد �أقل من الحقيقيّة؛ لتسهيل قراءة الخرائط.  ال�

بالتعاون مع �أفراد مجموعتي، �أختارُ مقياس رسم مناسب، و�أضعُ خريطة فِلَسطين في المستوى 
الدّيكارتيِّ، بالاعتماد على مقياس الرّسم الذّي اخترتُه، �أحْسِبُ: 

المسافة التقريبيّة بين القدس وجنين..11
المسافة التقريبيّة بين القدس وغزّة، ثُمَّ �أقارنُ بين المسافتَيْن. .22
دُ موقع �أريحا، والخليل، وعكّا بالنسّبة للعاصمة القدس. )�أعتبرُ �أنّ محور السّينات .33 �أحدِّ

الموجب: الشرق( 
�أختارُ 3 مدنٍ تقع على خطّ مستقيم، و�أحسبُ معادلته. .44

www.Graphic calcروابط مقترحة
www.Math a+
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�أت�أمَّلُ الصّورة:
ــي تتضمّنهــا،  و�أبْحَــثُ عــن طــرق مختلفــة لتمثيــل بعــض ال�أشــكال الهندســيّة التّ

وَفْقــاً لتَكْــرارِ ظهورهــا فــي الصّــورة.
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كفايات الممارسة الرياضيّة:

1. فهم المشكلة الرياضيّة.

2. الدقةّ الرياضيّة.

3. اتخّاذ القرار الرياضيّ. 

نتهــاء مــن دراســة  يتوقــع مــن الطلبــة بعــد ال�إ
هــذه الوحــدة والتفاعــل مــع �أنشــطتها �أن يكونــوا 
قادريــن علــى توظيــف تمثيــل البيانــات ومقاييــس 
التشــتت فــي الحيــاة العمليّــة مــن خــلال ال�آتــي:

�إيجاد زاوية قطاع دائريّ معلوم..11

تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائرية..22

تَعَرُّف مفهوم التَّشَتُّت..33

لبيانــات .44 التَّشَــتُّت  مقاييــس  بعــض  �إيجــاد 
مفــردة.

ســياقات .55 فــي  التَّشَــتُّت  مقاييــس  توظيــف 
. تيّــة حيا

فــي .66 لبيانــات  المعيــاري  نحــراف  ال�إ �إيجــاد 
تكــراري. جــدول 
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 نشاط )1(:

بلــغ معــدل خصوبــة المــر�أة الفِلَسْــطينيّة عــام 2014م )3,2( مولــوداً، فــ�إذا ســجّل �إحصائــيّ عــدد 

آتــي: أسَــر، فكانــت كمــا فــي الجــدول ال� ال�أطفــال لــدى مجموعــةٍ مــن ال�

4 0123عدد ال�أطفال

أسَر   510152545عدد ال�

فكيف تُمَثَّلُ هذه البيانات بطريقة ال�أعمدة؟ 

أفقــيّ عــدد  �أرْسُــمُ خَطَّيْــنِ متعامديْــنِ، و�أضَــعُ علــى الخــطّ ال�
أسَــر،  ال�أطفــال، فيمــا �أضَــعُ علــى الخــطّ العمــوديّ عــدد ال�
أسَــر، يَنْتُــج التمّثيــل  وب�إنشــاء �أعمــدة يُمَثِّــلُ ارتفاعُهــا عــددَ ال�

المجاور:

�ألاحِظُ �أنَّ مجموع التَّكْرارات = ......

و�أنه يمكن اعتبارُ عدد ال�أسر هو التَّكْرار. 

يمكن تمثيل البيانات بطريقة �أخرى تُسَمّى طريقةَ

القطاعاتِ الدّائريةّ، كما في الشّكل المجاور، وَتُمَثِّلُ

فيها الدّائرةُ الكاملة جميع التَّكْرارات، فما القطاع الدّائريّ؟

	 وما زاوية القطاع الدّائريّ؟ 	

عدد ال�أطفال

سر
أ ال�

د 
عد

50

40

30

20

10

43210

�أربعة �أطفال

دون �أطفال

طفل

طفلان
ثلاثة �أطفال

تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائريّة)1-4(
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   نشاط )2(:

آتيةَ وتمثيلَها المجاورَ بطريقة القطاعات الدّائريةّ: لُ البياناتِ ال�  �أت�أمَّ

العددالكلية

120الهندسة

180العلوم

240ال�آداب

180التجارة

�ألاحِظُ �أنَّ زاوية قطاع طلبة الهندسة = ٥٦٠ ، و�أن       × ٥٣٦٠ = ٥٦٠

= ٥90 ، و�أن       × ٥٣٦٠ = ...
 
وبالمثل زاوية قطاع طلبة العلوم

وزاوية قطاع طلبة ال�آداب = ٥120 ، و�أن        × ... = ...

= ٥90 ، و�أن        × ... = ...
  
وزاوية قطاع طلبة التجارة

								      

 

   نشاط )3(:

آتي الذي يبين عدد صناديق محاصيل بعض الفواكهة، ثم �أمَثِّلُ البياناتِ الواردةَ في  �أت�أمَّل الجدول ال�

الجدولِ بطريقة القطاعات الدّائريةّ:  

جاصالموزالبلحالتفاحالفاكهة الفراولةال�إ

6060504030العدد

120
720

١٨٠
٧٢٠

٢٤٠
٧٢٠
...
...

القطاع الدائري هو الجزء المحصور بين نصفي قطرين وقوس في دائرة. 	 
زاوية القطاع الدائري = عدد عناصر القطاع × ٥٣٦٠

                     العدد الكلي
        مجموع زوايا القطاعات الدائرية لجميع البيانات = ٥٣٦٠



98

�أجِدُ زوايا القطاعات الدّائريةّ الخمس: 

٦٠ × ٥٣٦٠ = ٥٩٠
٢٤٠

زاوية قطاع التفاح = 

زاوية قطاع البلح = 90°     )لماذا؟(

٥٠ × ٥٣٦٠ = ٥٧٥
٢٤٠

زاوية قطاع الموز = 

٥60 = ٥٣٦٠ ×
 
4٠
...  

جاص = زاوية قطاع ال�إ

... = ... × ...
٢٤٠

زاوية قطاع الفراولة = 

�أقسّم الدائرة المجاورة �إلى قطاعات دائرية ليمثلّ كل قطاع محصول فاكهة من الواردة في الجدول.

   نشاط )4(:

ــة قطــاع  ــ�إذا كانــت زاوي ــة، ف ــات فيهــا )240( طالب تضــمّ مدرســة 3 صفــوف دراســيّة، ويبلــغ عــدد الطالب

ــفّ العاشــر 150°، �أجــد عــدد طالبــات الصــف الحــادي عشــر.  ــفّ الثاّنــي عشــر 90°، وزاويــة قطــاع الصَّ الصَّ

فّ الحادي عشر = °360 - )°150 + °90(   زاوية قطاع الصَّ

                                                   ...... =                                 

ومنها: 

عدد عناصر القطاع  × ٥٣٦٠
زاوية القطاع الدّائريّ =  

                             العدد الكُلِّيّ 

فّ الحادي عشر  × ٥٣٦٠ ومنها:   ٥120 =  عدد طالبات الصَّ
٢٤٠                     		      

فّ الحادي عشر × ٥٣٦٠ = ٥١٢٠ × ٢٤٠       عدد طالبات الصَّ

فّ الحادي عشر = .......... عدد طالبات الصَّ
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1 �أجِــدُ زوايــا القطاعــات الدّائريـّـة التّــي تمثــل �أعــداد مراجعــي دائــرة حكوميّــة، معتمــداً علــى البيانــات 

الــواردة فــي الجــدول ال�آتي:  

ثنينال�أحد     اليوم أربعاءالثلاثاءال�إ ال�

901203060�أعداد المراجعين

أنشــطة التّــي رَعَتْهــا مؤسّســة شــبابيّة خــلال 6 �أشــهر، ثــم  آتيــة التّــي تمثــل عــدد ال� ــلُ البيانــات ال� 2 �أت�أمَّ

�أمَثِّلهُــا بطريقــة القطاعــات الدّائريةّ:

فَنِّيّتعليميّاجتماعيّ ثقافيّرياضيّنوع النَّشاط

104682العدد

ــت �أعــدادُ  ذا مُثِّل ــ�إ ــرج، ف ــات 4800 متف ــي خمــس مباري ــدم ف ــق كــرة ق ــغ عــدد مشــجعي فري 3 بل

مشــجعي الفريــق فــي المباريــات الخمــس بطريقــة القطاعــات الدّائريـّـة، فكانــت زاويــة القطــاع الـّـذي 

يُمَثِّــلُ عــدد مشــجعي الفريــق فــي المبــاراة الرابعــة تســاوي 120°، فمــا عــدد مشــجعي الفريــق فــي 

تلــك المبــاراة؟

4 عنــدَ تمثيــل �أعــداد زائــري حديقــة حيــوان خــلال �أســبوع، وُجِــدَ �أنّ زاويــة القطــاع الدّائــريّ الـّـذي 

ــوم 200  ــري الحديقــة فــي ذلــك الي ــوم الثالــث 60°، وعــدد زائ ــلُ عــدد زوار الحديقــة فــي الي يُمَثِّ

شــخص، فمــا عــدد زوّار الحديقــة فــي ذلــك ال�أســبوع؟ 

 تمارينُ ومسائلِ
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   نشاط )1(:

القطاعــاتِ  مــن  ةَ  غَــزَّ فــي  الصّيــدِ  قطــاعُ  يُعَــدُّ 
ــة؛ �إذ يُشَــغِلُ �أعــداداً كبيــرةً  يَّ ــةِ البالغــةِ ال�أهمِّ الاقتصاديّ
ــاتِ  يّ ــلُ كمِّ ــاندة. �أت�أمَّ ــنِ المُس ــنَ، وَالمه يّادي ــن الصَّ م
ــادانِ  ــي جمعَهــا صي آتــي، والتّ ــدِ فــي الجــدولِ ال� يْ الصَّ

خــلالَ خمســةِ �أيـّـامٍ بالكغــم، ثُــمَّ �أكْمِــل:

أوّل يّادُ ال� 1515251035الصَّ

يّادُ الثاّني 010403020الصَّ

 = ... كغم
 
          		 أوّل = 	   يّات صيد ال�  الوسط الحسابيّ لكمِّ

			   = ...كغم )ماذا تلاحظ؟(  يّات صيد الثاّني =     	   الوسط الحسابيّ لكمِّ

يّاتِ  يّات الصّيد لكلا الصّيادَيْن، �إلاّ �أنّ كمِّ �ألاحِظُ �أنَّه على الرَّغم من تساوي الوسط الحسابيّ لكمِّ
أوّلِ �أقلُّ تباعداً. صيدِ ال�

ةٍ تُسَمّى مقاييسَ التَّشَتُّت، ومن هذه  يقاسُ تباعدُ )تَشَتُّتُ( �أيِّ مجموعةٍ مِنَ البياناتِ بمِقاييسَ خاصَّ
المقاييس المدى، والتبّايُنُ، والانحرافُ المِعْيارِيّ.

   نشاط )2(:

ــي بعــض  ــاً ف ــطِ يوميّ ــي اســتهلاك النِّفْ آت ــن الجــدول ال� يبي

أقــربِ مِلْيــونِ برِْميــلٍ فــي عــام 2016. وَلِ والمناطــقِ ل� الــدُّ

�أعلى استهلاك للنفط = 24 مليون برميل/يوم

�أدنى استهلاك للنفط =  .........

الفرق بين �أعلى استهلاك و�أدنى استهلاك = 24 - ... 

                                         = ... مليوناً

١٥ + ١٥ + ٢٥ + ١٠ + ٣٥
٥

٠ + ١٠ + ٤٠ + ٣٠ + ٢٠
٥

الاستهلاك اليوميّالدولة/ المنطقة

24الولايات المتحّدة

7كوريا الجنوبيّة

3البرازيل

11الصّين

5اليابان

9الشّرقُ ال�أوسط

مقاييس التَّشَتُّت )١()2-4(
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ــم عــن وســطها  ــات القي ــه مجمــوع مربعــات انحراف ــن ب�أن ــف: يُعــرف التباي تعري
٢σ ــز ــه بالرم ــز ل ــم ويرم ــى عــدد القي الحســابي مقســوماً عل

			  ويمكن حسابه من الصيغة.  ومنها التباين =  

σ( ب�أنه  الجذر  التربيعي للتباين. يُعرف الانحرّاف المعيارّي )

   نشاط )3(:

آتية: �أكْمِلُ �إيجاد المدى لكُِلٍّ من المجموعاتِ ال�
�إذا كانت مجموعةُ القيم 20، 7، 3 ، 5، 9، ف�إنَّ المدى = 20 - 3 = 17

نّ المدى =  ... -  -1 = ...  �إذا كانت مجموعةُ القيم -1، 1، 2، 8، 5، ف�إ
نّ المدى = ... - ... = ... �إذا كانت مجموعةُ القيم 5، 5 ،5، 5، 5، ف�إ

عــلانِ  يعتمــدُ المــدى علــى بعــض القيــم، ويُهْمِــلُ فــي الغالــب كثيــراً منهــا، وَيَكْثُــرُ اســتخدامُهُ عنــد ال�إ
ــان، لا يَصِــفُ  ــر مــن ال�أحي ــة، ولكــن فــي كثي ــل درجــاتِ الحــرارةِ والرُّطوب ــسِ، مَثْ عــن حــالاتِ الطَّقْ

ــاتِ بدّقــة.     المــدى مقــدارَ تَشَــتُّتِ البيان

�أفَكِّر: هل يمكن �أن يكون مدى البيانات سالبا؟ً )�أفسر �إجابتي(.

   نشاط )4(:
آتية، و�أجِدُ المدى لكُِلٍّ منها: �أت�أمَّل القيمَ ال�

نّ المدى = 20 - ... = 18 �إذا كانت مجموعةُ القيم 2، 6، 9، 13، 18، 20، ف�إ
نّ المدى = 20 - ... = ...  �إذا كانت مجموعةُ القيم 2، 3، 3، 19، 20، 20، ف�إ

�ألاحِظُ �أنَّ قيمة المدى متساويةٌ للمجموعتيْن، �إلاّ �أنهُّ من الواضح �أنَّ تَشَتُّتَ قيمِ المجموعة الثاّنية 
�أكبر، وبالتاّلي، لا بدّ من مقاييسَ �أخرى �أكثرَ دِقةّ، ومن هذه المقاييس التَّبايُنُ، والانحراف المعياريّ.

)س - س(٢∑
ن = ٢σ

= ٢σ

      مدى البيانات = �أكبر قيمة في البيانات - �أصغر قيمة في البيانات.

س٢ - ن)س(٢∑
ن
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آتية:  0، 1 ، 2 ، 3، 4  �أجِدُ التباين والانحراف المعياري للقيم ال�

ــوّنُ جــدولاً  ــز س، و�أك ــم بالرّم ــزُ للقي  �أرْمِ

مناســباً، ثـُـمَّ �أكْمِــل:

س   =          =      = ... ، ن = ...

=  ٢σ

   
=     

=     

=     

     = ٢ ، ومنها الانحراف المعياريّ = ...     )لماذا؟(

نّ        = 24 
عند �إيجاد الانحراف المعياريّ لثمانٍ من قيم س، وُجِدَ �أ

و�أنَّ       ٢ = 80، �أكْمِلُ �إيجاد الانحراف المعياريّ لهذه القيم.

 = ... ، ن = ...
     

 = 
       

س = 

التَّبايُن = 

=
       

=
       

    
... =      =

       
...     )لماذا؟( ومنها: الانحراف المعياريّ = 

 

    س = ...01234القيمة س

    س2 = 014916س2

∑
∑

   س∑
ن

... - 30
5
...
5

س∑

س∑

٢٤
٨

٨٠ - ٨)٣(٢
...

... - ٨٠
8

...
8

   س٢ - ن )س(٢
ن

∑

   س∑
ن

٢)2(5-30
5

١٠
   س٢ - ن)س(٥٢

ن
∑

   نشاط )5(:

   نشاط )6(:
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لَتْ عددُ سنواتِ الخبرةِ لدى طاقَمِ روضةِ �أطفال، فكانت على النَّحْوِ ال�آتي:  سُجِّ

.7 ، 6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1

 �أجِدُ المدى، والانحراف المعياريّ لعدد سنوات الخبرة هذه. 

 �أرْمِزُ للقيم بالرمز س، و�أكوّنُ جدولاً مناسباً، ثُمَّ �أكْمِل:

    س = ...1234567س

    س٢ = 49١٤٠......916...1س٢

المدى = 7 - .... = 6 سنوات خبرة

س =          =       = 4 

 
التَّبايُن = 

  
=
      

  
=
      

  
=
      

)لماذا؟(       = ٤ سنوات خبرة، ومنها: الانحراف المعياريّ = 2

ــان وصفــاً �أدقّ  ــم، ويعطي ــع القي ــار جمي ــاريّ ي�أخــذان فــي الاعتب ــن والانحــراف المعي ــظُ �أنَّ التَّبايُ �ألاحِ

ــتُّت اســتخداماً.  ــس التَشَ ــر مقايي ــن �أكث ــذا فهــي م ــات، ول ــتُّت البيان لتَشَ

∑
∑

   س∑
ن

٢٨
...

...
٧

١٤٠ - ٧)٤(٢
٧

112 - ١٤٠
٧

   س٢ - ن )س(٢
ن

∑

�أناقش: لا يمكنُ �أن يكونَ التَّبايُن سالباً.

   نشاط )7(:
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 تمارينُ ومسائلِ
 

1 �أ( �إذا كان مدى 10 قيم يساوي 13، وكان �أصغر هذه القيم = -6، فما �أكبر هذه القيم؟

ب( �إذا كان مدى 15 قيمة يساوي 9، وكان �أكبر هذه القيم يساوي 5، فما �أصغر هذه القيم؟ 

2 قام راصد جوي بتسجيل سرعة الرياح لمدة ٨ �أيام في فصل الصيف، فكانت كال�آتي: 

      4، 9، 5، 4، 6، 8، 7، 5، �أجِدُ المدى، والانحراف المعياريّ لسرعة الرياح.

 = ١٤4، �أكْمِلُ �إيجاد 
س٢ س = 32، و�أنّ ∑ 3 عند �إيجاد التَّبايُن لثمانٍ من قيم س، وُجِدَ �أنّ ∑

التَّبايُن، والانحراف المعياريّ لهذه القيم.

4 تبلــغُ �أعمــار عــدد مــن الموظفيــن فــي دائــرة حكوميّــة 28، 34، 46، 50، 32، �أجِــدُ المــدى، 

والتَّبايُــن، والانحــراف المعيــاريّ ل�أعمــار هــؤلاء الموظفيــن؟ 

5 �أكْتُبُ مثالاً على كُلٍّ ممّا ي�أتي: 

  �أ(	 مجموعتين مختلفتين من القيم لها المدى نفسه.

ب(	 خمس قيم مداها يساوي 20.

    جـ( ستّ قيم مداها وتباينها يساوي صفراً.

٦  قسّــم معلــم الرياضــة طلبــة الصــف التاســع �إلــى فريقيــن للمشــاركة فــي مبــارة كــرة الســلة. طلــب 

مــن كل فريــق تســجيل �أطــوال �أفراده.اكتشــف المعلــم �أن متوســطا �أطــوال الفريقيــن متســاويان، �إلاّ �أنَّ 

الانحــراف المعيــاري ل�أطــوال الفريــق ال�أول يســاوي 4، فــي حيــن كان الانحــراف المعيــاري ل�أطــول 

الفريــق الثانــي يســاوي ١,٤. 

- صِف �أطوال اللاعبين في كل فريق.       

- هل توزيع الفريقين عادل؟ قدّم تفسيرك.
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الانحراف المعيّاري للجداول التكراريّة)3-4(

حصاء الفِلَسطينيّ برصد عدد حوادث الطُّرق في   نشاط )1(: قام الجهاز المركزيّ لل�إ
هر، للعام 2014م، وكان عدد الحوادث كما ي�أتي: فِلَسطين حَسَبَ الشَّ

647593618674746660

6496851179558574594

المعدل الشهري لعدد حوادث الطُّرق هو ............. .

�أكثر القيم بُعْداً عن المعدّل هي 1179)لماذا؟(

�أقرب قيمة على المعدّل هي .................. .

 : الانحراف المعياريّ للجداول التَّكراريةّ: هو الجذر الترّبيعيّ لمجموع حاصل ضرب 
التَّكرارات في مربعّ انحراف مراكز الفئات عن الوسط الحسابيّ مقسوماً على مجموع 

آتية: التَّكرارات، ويُعَبَّرُ عنه بالعلاقة ال�

 

، حيث: )س – س(٢ × ت

 ت
  = 

 

ت: تَكرار الفئة، س: مركز الفئة، س: الوسط الحسابيّ.  	



106

آتي توزيع علامات الطلّبة للصّفّ التاّسع في مادّة الرّياضيّات:   نشاط )2(: يمثل الجدول ال�
�أكْمِلُ الجدول: 	

)س – س(٢× ت)س – س(٢س × تمركز الفئة )س(التَّكرار )ت(الفئات

35 – 27٣31٩٣

44 – 36540

53 – 456

62 – 548

71 – 637

80 – 727

89 – 81685

المجموع

س  = ....... 	

................ = )س – س(٢ × ت

ن
  =  	

تمارينُ ومسائلِ

ــنُ علامــات 30 طالبــاً  آتــي، والـّـذي يُبَيِّ 1 �أحْسِــبُ الانحــراف المعيــاري لجــدول التوّزيــع التَّكــراريّ ال�
فــي امتحــان اللغّــة العربيّــة:

33 – 2435 – 2126 – 1823 – 1520 – 1217 – 14الفئات

3810711التَّكرار

اكتب سطرين تصف بهما علامات الطلبة في اللغة العربية.

حصاء:  آتي يُمَثِّلُ علاماتِ )20( طالباً في امتحانٍ لمادّة ال�إ ٢ الجدول التَّكراريّ ال�

25 – 2029 – 1524 – 1019 – 514 – 9الفئات

51374التَّكرار)ت(

حصاء. �أ- �أحْسِبُ الانحراف المعياريّ لعلامات الطلبة. ب- اكتب سطرين تصف بهما علامات الطلبة في ال�إ
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�أ تقدم 60 طالباً لامتحان باللغّة الانجليزيةّ، ف�إذا حصل 12 طالباً على علامة كاملة، فما زاوية 

القطاع الدّائريّ الذي يمثلّ عدد الطَّلَبَة الذين حصلوا على العلامة الكاملة في الامتحان؟ 

د(  ٥90  جـ(  ٥72	 ب(  ٥66	 �أ(  ٥60	 	

ب ما مدى القيم 6 ، 6 ،6 ،6 ،6 ؟

د(  صفر جـ(  1	 ب(  3	 �أ(  6	 	

آتية؟ جـ ما القيمة التّي لا يمكن �أن تُمَثِّلَ التَّبايُنَ لـ 10 قيم من بين ال�

د(  -3 	 جـ(  صفر	 ب(  1	 �أ(  10	 	

د �إذا كان تباين ٩ قيم يساوي ٤، فما قيمة انحرافها المعياري؟

د(  ٨١  جـ(  ١٦	 ب(  ٢	 �أ(  ٣     	 	

آتية ليس من مقاييس التشتتّ؟  هـ �أيّ المقاييس ال�

   �أ( الوسط الحسابيّ     ب( المدى         جـ( التباين         د( الانحراف المعياريّ

ز ما مركز الفئة ٢٠ – ٢٤   ؟ 

    �أ( 4              ب( 22                 جـ( 44           د( 2 

حـ  اذا كان  ت × )س - س (٢ = ٣٢، وكانت  ن = 4، فما قيمة ؟ 

٣٢٠ 2         ب( 8                جـ( ٦٤           د(       �أ( ٢ 

اختبار ذاتي)٤-٤(

جابة الصحيحة: 1 ضع دائرة حول ال�إ
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ــنُ الجــدول المجــاور توزيــع 1600 ناخبــاً، موزعيــنَ علــى  2 يُبَيِّ

�أربــعِ دوائــرَ انتخابيَّــة، �أجِــدُ زاويــةَ القطــاع الدّائــريّ الـّـذي يُمَثِّــلُ 

أوّلــى والثاّلثــة؟  عــدد الناّخبيــنَ فــي الدّائرتَيْــنِ ال�

= 60 و�أنّ  س 3 عند �إيجاد التَّبايُن لستٍّ من قيم س، وُجِدَ �أن ∑

= 724،  �أجِدُ التَّبايُن، والانحراف المعياريّ لهذه القيم. س٢ ∑

4 �إذا كان تباين مجموعة من القيم يساوي ٢٥، وكان وسطها الحسابي يزيد عن انحرافها المعياري 

بمقدار ٦٠، فما الوسط الحسابي لهذه القيم؟   

غرى خِلالَ سِتَّةِ �أياّم، فكانت كما ي�أتي: 6، 3 ، 2، 1 ، -2 ، -4 لَتْ درجاتُ الحرارةِ الصُّ 5 سُجِّ

     �أجِدُ كُلّاً من ال�آتي: 

     �أ( المدى.         ب( التَّبايُن.       جـ( الانحراف المعياريّ.

6 يبيّن التمثيل بالقطاعات الدائريةّ في الشكل المجاور النسبة المئويةّ للاعبين في �إحدى المدارس، 

�إذا كان عددهم ٤٠٠طالب، جد كلّا ممّا يلي موضحاً: 

- النسبة المئويةّ للاعبي كرة القدم 

- عدد لاعبي كرة تنس الطاولة 

- عدد لاعبي كرة السلةّ 

- لماذا بر�أيك  عدد لاعبي تنس الطاولة �أقل من عدد اللاعبين 
ألعاب ال�أخرى؟ في ال�

٧  يمثل الجدول الاتي توزيع علامات )٤٠( طالبة في مبحث الرياضيات: 

نحراف المعياري لعلامات الطالبات؟  احسب ال�إ

عدد الناخبينالدائرة 

300ال�أولى

350الثاّنية

450الثاّلثة

500الرّابعة

٢٣ - ٢٧ 	 22 - ١٨ ١٣ - ١٧ ١٢ - 8 7 - 3 فئات العلامات

٢ ١٨ ١٢ 5 3 عدد الطالبات
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آتيان صادرات �أحد البلدان خلال العام ٢٠٢٠م مقدّرة بملايين الدولارات،  ٨ يظهر التمثيلان ال�
�أعتمد عليها في: 

�أ- �إكمال النسب المئوية الناقصة في القطاعات الدائرية في الشكل ال�أول )بشكل تقريبي(.

ب- تمثيل ال�أعمدة التي تمثلّ باقي السلع في الشكل الثاني.

 ��أقيّم ذاتي: �أكمل الجدول ال�آتي:

مشروع الوحدة:

يُعانــي بعــضُ النّــاسِ مــن نقُصــانِ الكتلــة، فيمــا يُعانــي البعــضُ ال�آخــرُ مــن زيــادةِ الكتلــة، تقــومُ كُلُّ 

ــمَّ تَجِــدُ مقاييــسَ التَشَــتُّتِ الثلاثــةِ لهــذِهِ الكتــل،  مجموعــةٍ بتدويــنِ الكُتْلَــةِ للراغبيــن مــن �أفرادهــا، ثُ

وتُقــارِنُ بينَهــا، وتقييمهــا لدرجــة تَشَــتُّت هــذه الكتــل.

روابط مقترحة
http://math.tutorvista.com/statistics/graphical-representation-of-data.
html

دون المتوسطمتوسطمرتفعالمهارة

تمثيل البيانات بالقطاعات الدائرية،وتفسير تمثيل معطى بقطاعات دائرية.

تمييز مقاييس التشتت عن مقاييس النزعة المركزية لمجموعة من البيانات.

توظيف مقاييس التشتت في وصف سياقات حياتية، و حل مشكلات حقيقية.

٦٠

٥٠

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠

)الشكل الثاني(
)الشكل ال�أول(
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دور الطلبة:
11 القيام بالعمل ب�أنفسهم..
22 تسجيل النتائج التي يتم التوصل �إليها..
33 تدوين الملاحظات التي تحتاج �إلى مناقشة عامة..
44 تدوين المشكلات الطارئة )غير المتوقعة سابقاً(..

المشروع ملحق )١(

المشروع: شكل من �أشكال منهج النشاط؛ يقوم الطلبة )�أفراداً �أو مجموعات( بسلسلة من �ألوان النشاط التي يتمكنون خلالها 
من تحقيق �أهداف ذات �أهمية للقائمين بالمشروع. ويمكن تعريفه على �أنه: سلسلة من النشاط الذي يقوم به الفرد �أو الجماعة 

لتحقيق �أغراض واضحة ومحددة في محيط اجتماعي برغبة ودافعية.
ميزات المشروع:

11 قد يمتد زمن تنفيذ المشروع لمدة طويلة ولا يتم دفعة واحدة وقد ينفّذه فرد �أو جماعة..
22 يرمي �إلى تحقيق �أهداف ذات معنى للقائمين بالتنفيذ..
33 لا يقتصر على البيئة المدرسية و�إنما يمتد �إلى بيئة الطلبة لمنحهم فرصة التفاعل مع البيئة وفهمها..
44 يستجيب المشروع لميول الطلبة وحاجاتهم ويثير دافعيّتهم ورغبتهم بالعمل..

خطوات المشروع:
• �أولاً: اختيار المشروع: يشترط في اختيار المشروع ما ي�أتي:	

11 �أن يتماشى مع ميول الطلبة ويشبع حاجاتهم..
22 �أن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبرات متنوعة..
33 �أن يرتبط بواقع حياة الطلبة ويكسر الفجوة بين المدرسة والمجتمع..
44 �أن تكون المشروعات متنوعة ومترابطة وتكمل بعضها البعض ومتوازنة، لا تغلبّ مجالاً على ال�آخر..
55 �أن يتلاءم المشروع مع �إمكانات المدرسة وقدرات الطلبة والفئة العمرية..
66 �أن يُخططّ له مسبقاً..

• ثانياً: وضع خطة المشروع:	
يتم وضع الخطة تحت �إشراف المعلم حيث يمكن له �أن يتدخّل لتصويب �أي خط�أ يقع فيه الطلبة.

آتية: يقتضي وضع الخطة ال�
11 تحديد ال�أهداف بشكل واضح..
22 تحديد مستلزمات تنفيذ المشروع، وطرق الحصول عليها..
33 تحديد خطوات سير المشروع..
44 تحديد ال�أنشطة اللازمة لتنفيذ المشروع، )شريطة �أن يشترك جميع �أفراد المجموعة في المشروع من خلال المناقشة .

والحوار و�إبداء الر�أي، ب�إشراف وتوجيه المعلم(.
55 تحديد دور كل فرد في المجموعة، ودور المجموعة بشكل كليّ..

• ثالثاً: تنفيذ المشروع:	
مرحلة تنفيذ المشروع فرصة لاكتساب الخبرات بالممارسة العملية، وتعدّ مرحلة ممتعة ومثيرة لما توفرّه من الحرية، والتخلص 
نجاز حيث يكون �إيجابياً متفاعلاً خلّاقاً مبدعاً، ليس المهم الوصول �إلى  من قيود الصف، وشعور الطالب بذاته وقدرته على ال�إ

النتائج بقدر ما يكتسبه الطلبة من خبرات ومعلومات ومهارات وعادات ذات فائدة تنعكس على حياتهم العامة.
دور المعلم: 

11 متابعة الطلبة وتوجيههم دون تدخّل..
22 �إتاحة الفرصة للطلبة للتعلمّ بال�أخطاء..
33 الابتعاد عن التوترّ مما يقع فيه الطلبة من �أخطاء..
44 التدخّل الذكي كلما لزم ال�أمر..
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المراجع

• رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال�آتي:	
11 ال�أهداف التي وضع المشروع من �أجلها، ما تم تحقيقه، المستوى الذي تحقّق لكل هدف، العوائق في تحقيق ال�أهداف .

�إن وجدت وكيفية مواجهة تلك العوائق.
22 الخطة من حيث وقتها، التعديلات التي جرت على الخطة �أثناء التنفيذ، التقيّد بالوقت المحّدد للتنفيذ، ومرونة الخطة..
33 مكانات اللازمة، التقيد بالوقت المحدد.. ال�أنشطة التي قام بها الطلبة من حيث، تنوّعها، �إقبال الطلبة عليها، توافر ال�إ
44 قبال على تنفيذه بدافعيّة، التعاون في عملية التنفيذ، الشعور بالارتياح، �إسهام . تجاوب الطلبة مع المشروع من حيث، ال�إ

المشروع في تنمية اتجاهات جديدة لدى الطلبة.
يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:

•  �أهداف المشروع وما تحقّق منها.          الخطة وما طر�أ عليها من تعديل.	
•  ال�أنشطة التي قام بها الطلبة.               المشكلات التي واجهت الطلبة عند التنفيذ.	
•  المدة التى استغرقها تنفيذ المشروع.         الاقتراحات اللازمة لتحسين المشروع.	



تَمَّ بحَِمْدِ الله

لجنة المناهج الوزارية:

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات: 

المشاركون في ورشات عمل الجزء ال�أول من كتاب الرياضيات للصف التاسع: 

د. صبري صيدم

م. فواز مجاهد

د. بصري صالح
�أ. ثروت زيد

�أ. علي مناصرة

�أ. عزام �أبو بكر
د. شهناز الفار

م. جهاد دريدي

د. سمية نخالة

د. علي عبد المحسند. معين جبرد. محمد صالح )منسق�أ(�أ. ثروت زيد

د. عبد الكريم ناجي�أ. وهيب جبرد. عادل فوارعةد. تحسين المغربي

د. علا الخليليد. محمد مطرد. سعيد عسافد. عطا �أبوهاني

�أ. ارواح كرمد. �أيمن ال�أشقر	د. علي نصارد. شهناز الفار

�أ. فتحي �أبو عودةد. وجيه ضاهر�أ. كوثر عطية�أ. حنان �أبو سكران

�أ. مبارك مبارك�أ. قيس شبانة�أ. احمد سياعرةد. سمية النخالة

�أ. عبد الكريم صالحد. نسرين دويكات�أ. نادية جبر�أ. نش�أت قاسم

�أ. �أحلام صلاح

�أ. وهبة ثابت �أ. نايف الطيطي	 �أ. �أحلام صلاح	 د. تحسين مغربي	

�أ. ريم العويضات �أ. رانية شريم	 �أ. محمد الفر	ا �أ. محاسن سحويل	

�أ. منال الصباغ �أ. ميسون جمل	 �أ. راتب نصار	 �أ. عهود طه	

�أ. ابتسام اسليم	 �أ. عار ف السعافين	 �أ. �أمل جبور	 �أ. عبد الله مهنا	

�أ. فلسطين الخطيب �أ. سرين �أبو عيشة	 �أ. سهيل شبير	 �أ. وفاء موسى	

�أ. عبد العزيز شلالدة �أ. صلاح الترك	 �أ. رفيق الصيفي	 �أ. باسم المدهون	

�أ. نادية جبر                     �أ. �إيناس زهران                      �أ. عبد الكريم صالح                �أ. منال زرينة 

�أ. رائدة عويس                   �أ. خليل محيسن                   �أ. نش�أت قاسم

المشاركون في ورشات �إثراء الجزء ال�أول من كتاب الرياضيات للصف التاسع: 	
د. نسرين دويكات         �أ. �آسيا العلامي           �أ. اشجان جبر              �أ. �أماني بدر              �أ. �إسماعيل فخيدة  

�أ. ايناس زهران عيدة       �أ. براء الكعبي             �أ. خليل محيسن           �أ. روان الصوص           �أ. فداء عويس  

�أ. منال زرينة               �أ. ناديه جبر              �أ.  ندين عيسى            �أ. نش�أت قاسم


