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  الإجابات النموذجية
 الأولى الىحدة

 )عمليات حيىية في الخلية(
  الفصل الأول: تدفق الطاقة

 أهمية الطاقة لمخمية
1 2 3 4 5 
 د د د ب ج

 الضوئيالبناء 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
 أ د أ د د أ ج أ ج ب د ج ب
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
 ب ب ج ب ب ج ب ب ج ج د أ د
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 
 ج أ ب ج ب أ أ ج أ ب د ب ج

 

 الإجابة سنة الورود م
1 2007 1  4 G3P كناتج نيائي. 

2  24  NADPH. 
3                            12 CO2 
 . جزئ غمكككز 2  4

تمتصيا بكفاءة عالية فيزداد معدؿ البناء الضكئي.  كالكاركتيف كمكركفيؿالأصباغ ف لأ 2007 2  
 اللاحمقيمسار الالكترون  مسار الالكترون الحمقي وجه المقارنة 2008 3

 النظاـ الضكئي الأكؿ كالثاني النظاـ الضكئي الأكؿ فقط رؾاالنظاـ المش
 ATP ATP ,NADPH ,O2 النكاتج
تعكيض 
 الالكتركنات

يكجد تعكيض  لا
 للئلكتركنات

النظاـ الضكئي الثاني يعكض النظاـ 
تحمؿ الماء يعكض ك  الضكئي الأكؿ

 النظاـ الضكئي الثاني
 



 
 م 2222الثانوية العامة نماذج امتحانات تصنيف    العلوم الحياتيةالمبحث: 

 

87 

 جزيئات 4 -2                        رايبكلكز ثنائي الفكسفات. -1 2009 4
3- 18 ATP 12، ك NADPH                   .4- CO2 

يحصػػػؿ كػػػؿ جػػػزئ مػػػف حمػػػض غمسػػػريف أحػػػادم الفكسػػػفات مػػػف الجزيئػػػات السػػػتة التػػػي  -1 2011 5
فيتكػػػػكف حمػػػػض غمسػػػػريف ثنػػػػائي  ATPعمػػػػى مجمكعػػػػة فكسػػػػفات مػػػػف جػػػػزمء   تككنػػػػت

عمى اختزاؿ حمػض غمسػريف ثنػائي الفكسػفات إلػى  NADPHالفكسفات، كيعمؿ مركب 
 غميسرألدىيد أحادم الفكسفات حيث يتككف ستة جزيئات منو.

  .كناتج نيائي G3P جزيئات 5  -2
 H2Oجزئ  36 -1 2014 6

 CO2جزئ  18 -2
  ATPجزئ  18 -3
   NADPHجزئ  36 -4

8 2017 
 دكرة أكلى

   يحصػػؿ كػػؿ جػػزئ مػػف حمػػض غمسػػريف أحػػادم الفكسػػفات مػػف الجزيئػػات السػػتة التػػي  -1
 ATPتككنػػت عمػػى مجمكعػػة فكسػػفات مػػف جػػزئ 
كيعمػؿ  فيتككف حمض غمسريف ثنػائي الفكسػفات 

عمػػى اختػػزاؿ حمػػض غمسػػريف  NADPHمركػػب 
ثنػػػػػائي الفكسػػػػػفات إلػػػػػى غميسػػػػػر ألدىايػػػػػد أحػػػػػادم 

 . G3Pالفكسفات حيث يتككف ستة جزيئات 
رجػػػػة الحػػػػرارة كمعػػػػدؿ العلبقػػػػة بػػػػيف التغيػػػػر فػػػػي د -2

 .البناء الضكئي
9 2017 

ثالثةدكرة   
 مرحمة الاختزاؿ. -1
 جزئ NADPH = 24جزئ     ، عدد جزيئات  CO2 = 12عدد جزيئات   -2

 .  جزئ ATP  =24عدد جزيئات 
 . جزئ رايبكلكز ثنائي الفكسفات 12 -3
تحػػافظ حمقػػة كػػالفف عمػػى ثبػػات ذرات الكربػػكف  مػػف خػػلبؿ اسػػتخداـ خمسػػة جزيئػػات  -4

G3P  في إعادة تصنيع مستقبؿCO2  .لكي تستمر الحمقة بالعمؿ 
 CO2جزيئات  4ينتج في خمية الخميرة  -5

   نظاـ ضكئي أكؿ  2  نظاـ ضكئي ثاني       )1 ( -1 2014 7
 NADP +إنزيـ مختزؿ  4  سيتككركمات           )3) 

 NADPH 4     6، المركب )    2O2    5المركب ) -2
 . التي تستخدـ في حمقة كالفف ATPإنتاج كمية كافية مف  -3
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10 2018 
 دكرة ثانية

 

 .عدد ذرات الفكسفات في المركب الخماسي = ذرتيف فكسفات -1
 لأنو يضيؼ إلكتركنات ذات طاقة عالية كأيكنات ىيدركجيف لصنع جزيئات السكر. -2
 .      جزيئات 4ات الغمكككز = عدد جزيئ -3
 ستركما البلبستيدة.تحدث في  -4
 .جزئ  ATP  =27عدد جزيئات  -5
 ، إنزيـ تحمؿ الماء.، إنزيـ ركبيسكك  +NADP، إنزيـ مختزؿ   ATPإنزيـ بناء  -6

11 2019 
 دكرة أكلى

 .ATPإنتاج جزيئات حاملبت الطاقة  -1
 .ب.النظاـ الضكئي الأكؿ         .أ. السيتككركمات -2
 .لا يتـ التعكيض -3
 المستقبؿ الأكلي لو جاذبية قكية للبلكتركنات.  -4

12 2019 
 دكرة ثالثة

 

 .مرحمة الاختزاؿ    2  مرحمة تثبيت الكربكف    ، )1)  -1
 خماسػػػيمػػػف خػػػلبؿ ربػػػط كػػػؿ جػػػزئ بمركػػػب  CO2 سػػػتخدـ لتثبيػػػتإنػػػزيـ ركبيسػػػكك ي -2

غيػػر  كػػب نشػػط سداسػػي الكربػػكفالكربػػكف يسػػمى رايبكلػػكز ثنػػائي الفكسػػفات كينػػتج مر 
 .ثابت

  .جزيئات ATP  =108عدد جزيئات  -3
13 2020 

 دكرة أكلى
  +NADP  إنزيـ مختزؿ  4  مستقبؿ أكلي    )3  أصباغ     )2  ضكء     )1) -1
 . O2جزئ  2عدد جزيئات المركب )س   -2
 . NADPHجزيئات  6إذا نتج  G3Pينتج جزئ كاحد   -3

14  1-  
 

 
 
ف درجة الحرارة المرتفعة تعمؿ عمى تحمػؿ المكاقػع النشػطة فػي الإنزيمػات الخاصػة  لأ -2

 بتفاعلبت البناء الضكئي كيتكقؼ بذلؾ البناء الضكئي.  
15 2020 

 دكرة ثانية
 .  رايبكلكز ثنائي الفكسفات 2حمض غمسريف أحادم الفكسفات   )  1) -1
 .جزئ ADP = 36عدد جزيئات  -2
 .جزئ NADPH   =36عدد جزيئات   -3

16 2007 
2017 

ثانية   
2019 

نظاـ بركتيني يحتكم عمى جزيئيف مف كمكركفيؿ مركز التفاعؿ في النظاـ الضكئي:  -1
a .كمستقبؿ الكتركني أكلي 

لمسػػػار الالكتركنػػػي اللبحمقػػػي: تحكيػػػؿ الطاقػػػة الضػػػكئية إلػػػى طاقػػػة كيميائيػػػة أىميػػػة ا -2
نتاج الأكسجيف. ATP ,NADPHكاختزاليا في جزيئات حاملبت الطاقة    كا 
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 دكرة أكلى
2019 

ثالثة   
2021 

أكلى   

كالكػػػػػاركتيف تمػػػػػتص مكجػػػػػات الضػػػػػكء  bكمكركفيػػػػػؿ ك  aلأف أصػػػػػباغ الكمكركفيػػػػػؿ أ.  -3
 . معدؿ البناء الضكئي الحمراء كالزرقاء بكفاءة عالية فيزداد

ضػكئي الثػاني لػذلؾ اعتبػر لأنو تـ اكتشاؼ النظاـ الضػكئي الأكؿ قبػؿ النظػاـ الب. 
 680، كبمػػػا أف النظػػػاـ الضػػػكئي الثػػػاني يمػػػتص مكجػػػات ضػػػكئية بطػػػكؿ ىػػػك الأكؿ

نػػػانكمتر تػػػـ  700نػػػانكمتر كالنظػػػاـ الضػػػكئي الأكؿ يمػػػتص مكجػػػات ضػػػكئية بطػػػكؿ 
اـ الضػكئي الثػاني عمػى حتػكاء النظػ، ككػذلؾ لاترتيب الثاني ليكػكف فػي بدايػة المسػار
 .  إنزيـ فصؿ الماء لتعكيض الالكتركنات

فيظيػر تػنعكس مكجات المػكف الأخضػر كلكف  ،متصلأف صبغة الكمكركفيؿ لا تُ ج. 
 لكنيا أخضر. 

17 2021 
 دكرة أكلى

 

 6عدد ذرات الكربكف =  -1
 2 عدد مجمكعات الفكسفات = -2
3- 12 
4- 24 
 .انزيـ ركبيسكك  -5

18 2021 
 دكرة ثانية

 

تحدث تفاعلبت المسار الالكتركني اللبحمقي   -1
 .في غشاء الثايلبككيد

تعػػػػػػكيض الالكتركنػػػػػػات التػػػػػػي يفقػػػػػػدىا مركػػػػػػز  -2
 .التفاعؿ في النظاـ الضكئي الثاني 

الناتجػة إذا تػـ فصػؿ  NADPHعدد جزيئػات  -3
 NADPH 6 جزيئات ماء =   6

يػػزداد معػػدؿ البنػػاء الضػػكئي مػػع الزيػػادة فػػي شػػدة الضػػكء إلػػى أف يػػتـ الكصػػكؿ إلػػى   -4
  نقطة التشبع الضكئي كالتي يثبت عندىا معدؿ البناء الضكئي.

19 2021 
 دكرة ثانية

 

 18التي تـ تثبيتيا =  CO2عدد جزيئات  -1
 3عدد جزيئات الجمكككز الناتجة =  -2
  36عدد جزيئات الماء التي تـ فصميا في التفاعلبت الضكئية  =  -3
 ATP 54 المستيمكة في مجمؿ حمقة كالفف  =  ATPعدد جزيئات   -4
 :  +NADPمعادلة اختزاؿ   -5

 NADP+  +  2H   +2e                                 NADPH + H+ 
20 2021 

ثالثة   
، كمسػػتقبؿ الكتركنػػي أكلػػي كيكػػكف aنظػػاـ بركتينػػي يحتػػكم عمػػى جػػزيئيف مػػف كمكركفيػػؿ 

 جزيئا الكمكركفيؿ في مركز التفاعؿ قادريف عمى إطلبؽ الكتركنات منشطة.

 مختزل إنزيم 

NADP+
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21 2021 
 دكرة ثالثة

1- G3P 4 )           2-  (2              3غمكككز-   (ATP 36 )                             
4- (( NADPH 24          5- نزيـ ركبيسكك          إ 

22 2021 

 دكرة ثالثة

لأف معػػدؿ البنػػاء الضػػكئي يػػزداد مػػع الزيػػادة فػػي درجػػة الحػػرارة إلػػى أف يػػتـ الكصػػكؿ إلػػى 
درجة الحرارة المثمى كالتي يككف عندىا معدؿ البنػاء الضػكئي أعمػى مػا يمكػف كبعػدىا مػع 
الاسػػتمرار فػػي زيػػادة درجػػة الحػػرارة يكػػكف التػػأثير سػػمبيان عمػػى معػػدؿ البنػػاء الضػػكئي حيػػث 

بب تحمػػػؿ المكاقػػػع النشػػػطة فػػػي الانزيمػػػات الخاصػػػة بالبنػػػاء يػػػنخفض بشػػػكؿ ممحػػػكظ  بسػػػ
 الضكئي كيتكقؼ بذلؾ البناء الضكئي.  

23 2021 
 دكرة ثالثة

 سايتككركمات  .3ناقؿ للبلكتركنات           .2مستقبؿ أكلي           . 1  -1
 فقط . ATPالنكاتج  -2
 النظاـ الضكئي المشارؾ ىك النظاـ الضكئي الأكؿ .  -3

 



 25-23إجابات البناء الضوئي 

1 2 3 4 5 6 7 

يزداد عدد   مول  4
الفقاعات ثم  

 يثبت  

انقباض  
 العضلات  

جزيء  24 14.6 جزيء 24

NADP+ 
اطلاق  

 الالكترونات  

8 9 10 11 12 13  
جزيئين من  
كلورفيل 

a  ومستقبل

الكتروني 
 أولي 

10 ATP 

10NADP+ 
  غليسر ألدهايد 138.7

أحادي 
 الفوسفات  

36  

NADPH 
ثلاث مجموعات  

فوسفات  
 ورايبوز و ادنين  

 

 يأول  إلكتروني ومستقبل ،a كلوروفيل  من جزيئين على يحتوي بروتيني نظام :  التفاعل مركز /1س

 منشطة  إلكترونات إطلاق على قادرين التفاعل مركز في الكلوروفيل جزيئا ويكون

 .  1 /2س

 

2 . 

 

3.  

 

 

 /3س

 

 

 

 

 

 

 



 /4س

 

 

 

 /5س

 

 

 /6س

 

 

 

 /7س

 

 

 

 

  /8س

 

 

 /9س

 

 

 

 

 

 



 /10س

 

 

 

 

 

 

 

 /11س

 

 

 

 

 

 

 

 

 /12س

  

 

 

 

 

 

 

 



 /13س

 

 

 

 

 

 

  الثاني الضوئي النظام ان وبما  الأول، هو   اعتبر لذلك الثاني الضوئي النظام قبل  الأول  الضوئي  النظام اكتشاف  . تم 6

  تم  نانومتر،  700 بطول  ضوئية  موجات  يمتص   الاول الضوئي  والنظام  نانومتر 680 بطول  ضوئية موجات يمتص 

  لتعويض الماء فصل   انزيم على الثاني  الضوئي  النظام لاحتواء وكذلك.  المسار  بداية في  ليكون الثاني ترتيب

 . الالكترونات 

 . النقطة التي يثبت عندها معدل البناء الضوئي مهما زادت شدة الضوئي 7

 

 /14س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الإجابة سنة الورود م
 تحدث في حشكة الميتككندريا.  -1 2008 1

2- (1)  CO2   (2 3)   -أ-  أستيؿ مرافؽ الإنزيـ     ATP (4)        FADH2  
3- 4CO2    /  6 NADH    / 2 ATP . 

كالتػي نتجػت  NADH , FADH2سػتخلبص الطاقػة مػف جزيئػات حػاملبت الطاقػة ا -1 2009 2
يعطػػي طاقػػة تعػػادؿ   NADHمػػف مراحػػؿ عمميػػة التػػنفس الخمػػكم حيػػث أف كػػؿ جػػزئ 

3ATP  ككؿFADH2  2تعادؿATP. 
2- 34 ATP    6كH2O . 
يعمؿ الأكسػجيف كمسػتقبؿ نيػائي للئلكتركنػات فػي سمسػمة نقػؿ الالكتػركف حيػث يػرتبط   -3

 كالالكتركنات لتككيف الماء.  +Hمع 
 

      

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31  
  د ج د ج ج ج ج ب د د ج أ د د أ
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
 د ج أ أ ب د د ب أ د ج ج د ج ج ج

 الخمويالتنفس 
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 تحدث في السيتكسكؿ. -1 2010 3
  2ATP  ،    2NADH،  بيركفيت  2  -2
فػي المركبػات العضػكية حيػث تنطمػؽ الطاقػة المخزنػة بيػا كذلػؾ عممية تفكيؾ الػركابط  -3

 عبر سمسمة تفاعلبت كيميائية. 
 .المايتككندريا تحدث في حشكة -1 2011 4

   1CO2  /  1NADH  / ATP   :  صفرجينت -2
5 2012 

2014 
 

  حمقة كربس التحمل الغلايكولي وجه المقارنة
 حشكة المايتككندريا السيتكسكؿ مكاف الحدكث

  2CO2 صفر  ة .الناتج CO2جزيئات  عدد
الناتجة بشكؿ مباشر مف  ATPعدد جزيئات 

 زئ غمكككز كاحدجتحمؿ 
2ATP 2ATP 

الناتجة مف تحمؿ جزئ  NADHعدد جزيئات 
 غمكككز كاحد

2NADH 6NADH 

 

 تحدث في أنكاع البكتيريا كفي خلبيا العضلبت عند غياب الأكسجيف. -1 2014 6
لمحفػػػاظ عمػػػى اسػػػتمرار عمميػػػة التحمػػػؿ الغلبيكػػػكلي  NADHمػػػف  +NADإعػػػادة إنتػػػاج  -2

 . ATPلإنتاج الطاقة 
 صناعة المخملبت كالمبف . -3

 ثاني أكسيد الكربكف. -1 2015 7
2- CO2  مركب كحكلي ثنائي الكربكف )إيثانكؿ ، . 
3-  50 NADH ,10 FADH2. 
، ATPتنتقؿ أيكنات الييدركجيف بفعؿ فرؽ التركيز إلى داخػؿ الحشػكة عبػر إنػزيـ بنػاء  -4

مػػػف جزيئػػػات  ATPكبالتػػػالي بنػػػاء  ATPذا الانتقػػػاؿ يػػػؤدم إلػػػى تنشػػػيط إنػػػزيـ ينػػػاء كىػػػ
ADP  مجمكعة الفكسفات كما في المعادلة: ك 

 

 ذرتيف  5  ثلبث ذرات  ،   المركب )4  ذرتيف  ،  المركب )2المركب ) -1 2016 8
 .   إيثانكؿ5  حمض المبف  ،  المركب )4المركب ) -2
 .إيثانكؿ  2  5المركب )  ،بيركفيت    2  3عدد جزيئات المركب ) -3
 بيركفيت . 4 -4
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9 2017 
 دكرة أكلى

حيػػث تقػػكـ  H+تعمػػؿ البركتينػػات فػػي سمسػػمة نقػػؿ الالكتػػركف كمضػػخات لمبركتكنػػات *  -1
مػػف داخػػؿ الحشػػكة إلػػى الحيػػز بػػيف الغشػػائي باسػػتخداـ طاقػػة الالكتػػركف عبػػر  H+بضػػ  

 سمسمة نقؿ الالكتركف كما تكضح المعادلة الآتية:
 

 
ى زيػػادة تركيػػز أيكنػػات اسػػتمرار ضػػ  البركتكنػػات إلػػى الحيػػز بػػيف الغشػػائي يػػؤدم إلػػ* 

كيػػػؤدم ذلػػػؾ إلػػػى انتقػػػاؿ أيكنػػػات الييػػػدركجيف بفعػػػؿ فػػػرؽ التركيػػػز إلػػػى  +H الييػػػدركجيف
 .ATPداخؿ الحشكة عبر إنزيـ بناء 

مػػف جزيئػػػات  ATP كبالتػػالي بنػػاء ATPىػػذا الانتقػػاؿ يػػؤدم إلػػى تنشػػيط إنػػػزيـ بنػػاء * 
ADP تية: كمجمكعات الفكسفات كما تكضح المعادلة الآ 

 
 
 .= صفر   CO2 =2 ،  NADH = 2   ، ATPعدد جزيئات   -2

10 2018 
 دكرة أكلى

1-  CO2        
 ذرات 3  -2
 .تحدث في حشكة الميتككندريا -3
لكتركنػي إمػف ناقػؿ نقػؿ الإلكتػركف، حيػث تنتقػؿ سمسػمة فػي لكتركنات الإىذه  يتـ تفريغ  -4

 كىػػػػػك لكتركنػػػػاتحيػػػػػث المسػػػػتقبؿ النيػػػػػائي للئ ،سمسػػػػمةاليصػػػػؿ نيايػػػػػة  تػػػػػىإلػػػػى آخػػػػر ح
 لتككيف الماء. H+يرتبط معيا كمع  الأكسجيف الذم

 
 

 .جزيئات ATP  =3عدد جزيئات   -5
 .جزيئات 6=  د جزيئات أستيؿ مرافؽ الإنزيـ أعد -6

11 2017 
 دكرة ثالثة

 .جزئ ماء CO2  ،12جزئ   12 -1
 .جزئ 76الكمية =  ATPعدد جزيئات  -2
  ATP 4ك حمض المبف  4 -3

12 2018 
الدكرة 
 الأكلى

 .تحدث في حشكة الميتككندريا -1
 .ذرات كربكف 4= عدد ذرات الكربكف  -2
 .جزئ NADH  =12عدد جزيئات  -3

13 2019 
 ثانية

 .في حشكة الميتككندريا. 2         .رافؽ الإنزيـ أمرحمة تحكؿ البيركفيت إلى أستيؿ م. 1
 .جزئ 12  .4              .  أسيتيؿ مرافؽ الإنزيـ أ)ص،  CO2)س   .3 
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14 2020 
 دكرة أكلى

1- (1  CO2     (2(       إيثانكؿ 3  أسيتيؿ ألدىايد   
2-     NADH  
3-   4 ATP  

15 2020 
الدكرة 
 الأكلى

  . CO2  2)            -أ-  أستيؿ مرافؽ الإنزيـ 1) -1
 ذرات كربكف.  4= عدد ذرات الكربكف في المركب -2
 . NADHجزئ  18عدد جزيئات المركب =  -3

16 2016 
2020 
 دكرة ثانية

 .جزيئات  4عدد جزيئات الغمكككز =  -1
 . جزئ ATP   =72عدد جزيئات   -2
 .                 مركب الأككسالكأسيتيت  -3
 . حشكة الميتككندريا -4

17 2019 
الدكرة 
 الأكلى

 .جزيئات 3 -1
 .صفر -2
 تحدث في حشكة الميتككندريا. -3

 
 

 

18 2017 
 أكلى

2018 
 أكلى

2020 
كلىأ  

 +Hحيػث أنػػو يػرتبط مػػع الالكتركنػػات ك لكتركنػػاتالأكسػجيف ىػػك المسػتقبؿ النيػػائي للئلأف  -1
 لتككيف جزئ الماء.

نتػاج كميػة قميمػة مػف الطاقػة تسػاكم إحدكث التحمؿ الغلبيككلي حيث يتـ لضماف استمرار  -2
 .ATPجزيئيف مف 

أما النسبة الأكبر فيتـ تخزينيا في حػاملبت  ،الناتجة بشكؿ مباشر قميمة ATP لأف الطاقة -3
 . ATP 34فتدخؿ سمسمة نقؿ الإلكتركنات لإنتاج   NADH , FADH 2ةالطاق

19 2020 
 ثانية

 التخمر التنفس الهوائي وجه المقارنة
الناتجة  ATPعدد جزيئات 

 مف تحمؿ جزئ غمكككز
38 2 

 مثاؿ لكائنات حية تحدث بيا
الكائنات الحية التي تعتمد 
عمى الأكسجيف مثؿ الإنساف 

 كالحيكاف كالنبات.

كخلبيا  البكتيريا كالخميرة
 العضلبت في الإنساف
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20 2021 
الدكرة 
 الأكلى 

 

 ذرات  3عدد ذرات الكربكف في جزئ البيركفيت =  -1
جزيئػات  4المرحمػة عنػد تحمػؿ  ه  فػي ىػذت المركػب المشػار إليػو بػالرمز )سعدد جزيئا -2

  NADH 8 غمكككز=
جػػزئ أسػػتيؿ دكر المركػػب المشػػار إليػػو بػػالرمز )ص  ىػػك أف حمقػػة كػػربس تبػػدأ بتفاعػػؿ   -3

 .مع مركب رباعي الكربكف يسمى أككسالكأستيت لينتج الستريت -أ-مرافؽ الانزيـ 
التحػػكلات الحاصػػمة لمبيركفيػػت فػػي غيػػاب الأكسػػجيف داخػػؿ المعجنػػات ىػػك أنػػو يتحػػرر   -4

ىايػػد )كيكػػكف المسػػتقبؿ النيػػائي ليػػتـ إنتػػاج مركػػب ثنػػائي الكربػػكف أسػػتيؿ ألد CO2جػػزئ 
 . NADHب إيثانكؿ بكاسطة جزئ لكتركف  ليختزؿ إلى مركللئ

21 2021  
 كلىأدكرة 

  عبػر سمسػمة نقػؿ FADH2 , NADHانطػلبؽ الطاقػة المخزنػة فػي النكاقػؿ الييدركجينيػة )
 .ATPلكتركف لتككيف جزيئات الإ

22 2021  
الدكرة 
 الأكلى

 جزيئات . 4 -1
 88،   ع =    24،     ص=    24س=   -2
3-  16ATP   
  :خلبؿ سمسمة نقؿ الالكتركف ATP معادلة بناء   -4

 
 

23 2021 
 ثانية 

لػػػػداخمي لممايتككنػػػػدريكف مجمكعػػػػة مػػػػف الانزيمػػػػات كالبركتينػػػػات تكجػػػػد فػػػػي الغشػػػػاء ا -1
  تتػػرب كفػػؽ نظػػاـ خػػاص يتػػيح ليػػا اطػػلبؽ الطاقػػة عنػػد نقػػؿ الالكتركنػػات )الأعػػراؼ

 . FADH2 , NADHمف جزيئات حاملبت الطاقة )
24 2021 

الدكرة  
 الأكلى

1-  6  
 ذرات 4   -2
3-   132     

  FADH2   (12×2 =24 12ينتج  ك    NADH    (36 ×3 =108 36ينتج 
  108 +  24 =132  ATP 

4- 12 ATP 
5-  
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25 2021 
الدكرة  

 الثانية 

 في حشكة المايتككندريكف.  -1
 الستريت.  -2
3-  4 ATP  
4- FADH2 
5-    8 CO2 
6-    44 ATP 

26 2021 
الدكرة  

 الثانية 

 

 الغلايكوليالتحمل  وجه المقارنة
تحول البيروفيت إلى 
 أستيل مرافق الانزيم أ

 حشكة المايتككندريا سيتكسكؿ جميع الخلبيا مكاف الحدكث
المكاد الناتجة 
عند تحمؿ جزئ 
 جمكككز كاحد.

2ATP , 2NADH 
 بيركفيت2

 أستيؿ مرافؽ الانزيـ أ 2
2 CO2 , 2 NADH 

 التخمر المبني التخمر الكحولي وجه المقارنة
 ATPك حمض المبف ATPك CO2ايثانكؿ ك  المكاد الناتجة

 

27 2021 
 وجه المقارنة الدكرة الثالثة

التحمل 
 الغلايكولي

تحول البيروفيت إلى 
 أستيل مرافق الانزيم أ

 مكاف الحدكث
سيتكسكؿ جميع 

 الخلبيا
 حشكة الميتككندريا

الناتجة بشكؿ  ATPعدد جزيئات 
 جزيئات جمكككز 4 مباشر مف

 صفر 8

 

28 2021 
 الدكرة الثالثة

لضػػػماف اسػػػتمرار حػػػدكث  NADHمػػػف  +NADاليػػػدؼ منػػػو إعػػػادة إنتػػػاج مركبػػػات  -1
 .ATPالتحمؿ الغلبيككلي حيث يتـ انتاج كمية قميمة مف الطاقة تساكم جزيئيف مف 

 3  = 1عدد ذرات الكربكف في المركب المشار إليو بالرقـ ) -2
 4  جزئ جمكككز = 2  عند تحمؿ )2عدد جزيئات المركب المشار إليو بالرقـ )  -3
  NADHالمركب الذم يختزؿ أسيتيؿ ألدىايد ىك  -4
   ىك إيثانكؿ.3اسـ المركب المشار إليو بالرقـ ) -5
 يستخدـ ىذا النكع مف التخمر في صناعة المعجنات كالخبز كالكحكؿ.   -6
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29 2022 
 الدكرة الاكلى

 في سيتكسكؿ الخمية                                                                      -1
2- 6 NADH 
3- 4 ATP 
  التخمر المبني -4
 

30 2021 ثالثة  أسػػتيؿ مرافػػؽ  2لاف إلػػى بيركفيػػت المػػذاف يتحػػك  2لأف تحمػػؿ جػػزمء غمككػػكز ينػػتج عنػػو  
ة، كبالتػالي الحاجػة منفصػم ، ككؿ جزمء منيما يستكمؿ تحممو في حمقة كػريبسالانزيـ أ

 بس.إلى حمقتي كر 
ثالثة 2021 31   FADH2 , NADHتعمػػؿ عمػػى اطػػلبؽ الطاقػػة المختزنػػة فػػي النكاقػػؿ الييدركجينيػػة ) 

مػػف  +H، حيػػث تعمػػؿ كمضػػخات لمبركتكنػػاتATP عبػػر سمسػػمة نقػػؿ الالكتػػركف لتكػػكيف
نقػػػؿ داخػػػؿ الحشػػػكة إلػػػى الحيػػػز بػػػيف الغشػػػائي باسػػػتخداـ طاقػػػة الإلكتػػػركف عبػػػر سمسػػػمة 

 :  الإلكتركف كما تكضح المعادلة
             NAD+ + 2e-  +  2H+        NADH + H+ 

32 2007 
 
 

 
 سنة الكركد 33

 الدكرة الثانية
2022 

 س: حمقة كربس       ص: حمقة كالفف -1
تحػػػػدث حمقػػػػة كػػػػربس فػػػػي حشػػػػكة المايتككنػػػػدريا،  تحػػػػدث حمقػػػػة كػػػػالفف فػػػػي سػػػػتركما  -2

 البلبستيدة.
تبػػدأ حمقػػة كػػربس بتفاعػػؿ جػػزئ اسػػتيؿ مرافػػؽ الانػػزيـ أ مػػع مركػػب ربػػاعي الكربػػكف  -3

 يسمى اككسالكاستيت.
 NADPHك كمصػػدر لمطاقػػة ATPالمػػركبيف اللبزمػػيف لتشػػغيؿ حمقػػة كػػالفف ىمػػا  -4

 ؿ مختزؿ قكم.كعام



 25-23إجابات أسئلة التنفس 

 

سكر الجلوكوز بواسطة الاوكسجين لينتج ثاني أكسيد الكربون وماء و  التنفس الهوائي : اكسدة  /1س

 الطاقة اللازمة لتأدية العمليات الحيوية التي تقوم بها الخلية   

 عبر(  FADH, و NADH)   الهيدروجينية النواقل في المخزنة الطاقة تنطلق :  التأكسدية الفسفرة

 .  ATP  جزيئات لتكوين الإلكترون نقل سلسلة

 

 .  1 /2س

 

 

2.  

 

3.  

 

 

 

  /3س

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

مرافق  جزيء  88
 -الانزيم أ 
 ستريت 

الغشاء  
الخارجي 

 للميتوكندريا  

   +Hتدفق 

 الى الحشوة 

الغشاء   حلقة كربس  72
 الخلوي 



 /4س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  /5س

 

 

 

 

 

 

 /6س

 

 

 

 

 



 /7س

 

 

 

 

 

 

 /8س

 

 

 

 

 

 

 

 

  /9س

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 /10س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /11س

 

 

 



 /12س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /13س

 

 

 

 

 

 

 /14س

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 /15س

 

 

 

 

 /16س
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  من الجين إلى البرةتين: الثاني الفصل
 الشيفرة الوراثية

1 2 3 4 
 أ ج أ أ

 بناء البروتين

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 ج ب ج أ ب ب ب أ  أ ب  ج ب ب ب
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
 أ د أ أ د أ ب ج ج أ ج ج أ ج

 

الدكرة  2019 3
 الأكلى

1- TAC      CGA     GGT    GCT   
 . CCAالككدكف الذم يشفر الحمض الأميني بركليف   -2
 .  AUGككدكف البدء  -3
 .تختمؼ الككدكنات في نكع النيككميكتيدات كترتيبيا   -4

الدكرة  2019 4
 الثالثة

  mRNA)ج        tRNAالقالب    )ب     DNA)أ     -1
2- (1)  TTT   (2) UUU   (3) UUA  (4)  CGG 

ثانية 2020 5   mRNAالقالب    )ج     DNA)ب    tRNA)أ    -1 
2- (1) GCU   (2)  GCT (3)  GTA  (4) AGG   (5)  CAU  
 . السمسمة أ -3

الدكرة  2020 6
 الثانية

   . ميثكنيف  ،بركليف   ،أرجنيف    ،سيستيف    ،حمض غمكتميؾ    -1
 .GAA غمكتميؾ ككدكف الحمض الأميني   -2
 .خمسة جزيئات  اللبزمة لإتماـ عممية الترجمة tRNAعدد جزيئات  -3

 الإجابة سنة الورود م
1 2018  

 ثانية 
  

 الناضج  mRNAالأكلي    )ج     mRNAالقالب     ، )ب    DNA)أ   -1
 . عممية تحكؿ السمسمة أ إلى السمسمة ب تسمى عممية النس  -2

 .عممية تحكؿ السمسمة ب إلى السمسمة ج تسمى المعالجة 
3- (1)  UGU (2) ACG  (3) AGU  (4)  UGU (5) CGU   

دكرة  2019 2
 أكلى

1-  (1) TAC     /   GAT 3)  . 
2-  mRNA 5\    UAC  CUA  GGA  3\ 
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8 2020 
الدكرة 
 الأكلى
2019 
الدكرة 
 الأكلى

 

 كضح دكر:أ. 
كبالتحديد  DNAعمى بداية الجيف المراد نسخو مف سمسمة  RNAيرتبط إنزيـ بممرة  -1

 .بعممية النس  RNAكيبدأ إنزيـ بممرة   DNAعمى المحفز فيتـ فتح سمسمتي  
مف التحمؿ في السيتكبلبزـ كليا دكر في  mRNAالقبعة ليا دكر في ثبات كحماية  -2

 بالرايبكسكـ. mRNAعممية الترجمة حيث تشكؿ إشارة لإرتباط  
 :طكات الاستطالة في عممية الترجمةخب. 

الحامؿ لمحمض الأميني  tRNA لككدكف: يرتبط الككدكف المضاد فيالتعرؼ عمى ا -1
 . Aفي مكقع ) mRNA الككدكف المتمـ عمىىيدركجينة مع بركابط 

في الكحدة البنائية الكبيرة كانزيـ عمى تككيف  rRNAيعمؿ  :تككيف الرابطة الببتيدية -2
  A  كالحمض الأميني في مكقع )Pدية بيف الحمض الأميني في مكقع )رابطة ببتي

 عف الحمض الأميني الحامؿ لو كيخرج مف Pفي مكقع ) tRNA كعندىا ينفصؿ
 .  عند تحرؾ الرايبكسكـEقع )المك 

مف مكقع  tRNAيبكسكـ بمقدار ككدكف كاحد فينتقؿ ايتحرؾ الر  :تغيير مكقع الرايبكسكـ -3
(A( إلى مكقع  P كنتيجة لذلؾ يتغير مكقع  tRNA  الحامؿ لعديد الببتيد مف مكقع

(A( إلى مكقع  P . 
كمستعدان  مكقعان فارغان  : يصبح Aجديد في المكقع ) tRNAستقباؿ الرايبكسكـ جاىز لا -4

 . tRNAستقباؿ جزئ جديد مفلا
9 2015 

الدكرة 
 الأكلى

 

1-         tRNA  .2        DNA  .1      3.  mRNA 
2- TAC  TCT  TCC   TAC 

UAC  UCU  UCC  UAC 
AUG  AGA  AGG  AUG 

7 2017 
الدكرة 
 الثالثة

 
 
 
 

 

 عممية الترجمة عممية النسخ وجه المقارنة

 نقطة بدايتيا

إلى  RNAعندما يصؿ انزيـ بممرة 
تتابع مف النيككميكتيدات يسمى 
منطقة الإنياء ينفصؿ إنزيـ بممرة 

RNA    عف سمسمةDNA 

عند الكصكؿ إلى أحد ككدكنات 
 UAA,UAG,UGAالإيقاؼ 

يرتبط عامؿ بركتيني بككدكف 
 tRNAالإيقاؼ بدلان مف 

 السيتكسكؿ النكاة مكاف حدكثيا

 النكاتج
أكلي يحتاج إلى  mRNAجزئ  

 معالجة
عديد ببتيد تحتاج إلى تعديؿ  سمسمة

 لتصبح بركتيف كظيفي فعاؿ.
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10 2021 
 الأكلى

ربط الحمكض الأمينية يمثؿ الناحية الكظيفية فيو كيعمؿ عمى يدخؿ في بناء الرايبكسكـ ، ك 
ؿ كركم ، حيث يكجد منو أثناء عممية الترجمة كيبنى عمى شك  ببتيدية بركابط   ةر المتجاك 

.عدة أنكاع  
11 2021 

أكلىدكرة   
 mRNA  مكقع ارتباط 3  الكحدة البنائية الصغيرة   )2  الميثكنيف    ) 1)   -1
 . 3\  يمثؿ النياية   5،  )    \5  يمثؿ النياية 4)  -2
 .  Pالمكقع   -3

12 2021 
الدكرة 
 الأكلى

1- (  1  tRNA                    (2   mRNA               (3     DNA    
   CCA) ج                   UGC) ب                      UACأ    )  -2
 ككدكف ايقاؼ  -3
 ) ص   ميثيكنيف               ) ك   سيستيف        ) د   غلبيسيف               -4

13 2021 
الدكرة  

 الأكلى 

 القبعة                           -1
     \5في نياية السمسمة -2
، كالحفػاظ عمػى ثباتػو مف الغلبؼ النككم إلى السيتكسػكؿ في خركجو  mRNAمساعدة  -3

 .كعدـ تحطمو في السيتكبلبزـ
 نتركنات كربط الإكسكنات. يتـ إزالة الإ -4

14 2021 
الدكرة  
 الأكلى

 
 

 مرحمة الإنهاء مرحمة الاستطالة وجه المقارنة
الحامؿ   tRNAيرتبط الككدكف المضاد في  Aدكر المكقع 

لمحمض الأميني مع الككدكف المتمـ عمى 
mRNA  ِ كفي نياية الاستطالة يصبح المكقعA 

 جديد  tRNAفارغان لاستقباؿ 

يرتبط عامؿ بركتيني 
للئيقاؼ مع ككدكف 

 mRNAالإيقاؼ عمى 
 

15 2021 
ثانية دكرة    

كيػتـ ربطيػا معػان لتي يػتـ ترجمتيػا إلػى حمػكض أمينيػة، الأكلي ا mRNAالأجزاء الفاعمة مف 
 .                                                                                                            الناضج mRNAلتككيف 

16 2021 
الدكرة  

 الثانية 

  GCT   AGT  TAA  CCG) المتمـDNA تسمسؿ  -1
  GCU  AGU CCGالناضج ) mRNAشريط  -2
   CGA UCA GGCالككدكنات المضادة ) -3
 . إيقاؼ فتتكقؼ عممية الترجمةكدكف يتككف ك -4

17 2021 
ثانية دكرة    

عمػػى إضػػافة نيككمكتيػػدات بحيػػث تكػػكف متممػػة لتمػػؾ المكجػػكدة عمػػى  RNAيعمػػؿ أنػػزيـ بممػػرة 
فػػي التكػػكف كبمجػػرد مػػركر   mRNA، التػػي تعمػػؿ كقالػػب ، حيػػث تبػػدأ سمسػػمة  DNAسمسػػمة 

يػػػدات المتممػػػة للبلتفػػػاؼ مػػػرة أخػػػرل ، كيسػػػتمر إضػػػافة النيككمكت DNAالأنػػػزيـ تعػػػكد سمسػػػمتا 
 .mRNA كيحدث استطالة  لجزمء
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18 
 
 
 
 

 

2009 
 أكلى 

 
 
 
 
 

 
 

19 2008 
الدكرة 
 الأكلى

   

20 2021 
 الدكرة الثالثة 

النيككمكتيػػدات إلػػى عمميػػة ترجمػػة المعمكمػػات مػػف لغػػة جزيئيػػة لأخػػرل كذلػػؾ لتحكيػػؿ تسمسػػؿ 
 تسمسؿ الحمكض النككية في عممية بناء البركتيف.

21 2021  
ثالثة دكرة     

، ك ليػػػا دكر فػػػي عمميػػػة الترجمػػػة حيػػػث  mRNAثبػػػات كحمايػػػة  مػػػف التحمػػػؿ فػػػي السػػػيتكبلبزـ
. mRNAرتباط تشكؿ إشارة لا  بالرايبكسكـ

22 2021  
ثالثةدكرة     

  mRNA –ج          tRNA -ب           DNA -أ  -1
2-  1– TAT         2– UAU         3-  AUA              4– GGC  
3-  GGC             TAT              ATA 

 مف عديد الببتيد.آف كاحد لإنتاج عدة نس   ترجمة الرسالة الكراثية بأكثر مف رايبكسكـ في 2014 23
24 2022 

كلىأدكرة   
1-   AUG         ACG          CAU       UAA mRNA         
 مثيكنيف       ىستديف      ثريكنيف     -2
كؿ برابطػػة ثلبثيػػة ليػػرتبط بالنيككميكتيػػد الأ `5فػػي نيايػػة سمسػػمة Gيػػتـ اضػػافة نيككميكتيػػد  -3

 .`3كيرتبط بذيؿ الادينيف في نياية سمسمة   mRNAفي شريط الفكسفات
 ك دىكف الى البركتيف.أضافة سكر إضافة حيث يتـ الإأ. الالتفاؼ      ب.  -4

25 2022 
ثانيةدكرة   

تركب الرايبكسكـ في الخلبيا حقيقية النػكل مػف كحػدتيف بنػائيتيف: كحػدة بنائيػة صػغيرة ككحػدة ي
كبركتينػات، كتمثػؿ ىػذه  rRNAبنائية كبيرة. تتككف الكحدات البنائيػة لمرايبكسػكـ مػف جزيئػات 

، أما الاجزاء الكظيفية فتمثؿ   .rRNAالبركتينات الأجزاء التركيبية لمرايبكسكـ



 25- 23البروتين  الى من الجين إجابات 

1 2 3 4 

UAC 53 38 315 
بالوحدة    mRNAارتباط 

 البنائية الصغيرة 

5 6 7 8 

4 5UGA3  هيدروجينية 
فارغا   Aيكون الموقع 

 tRNAومستعدا لاستقبال  
 

  ببتيدية  رابطة  تكوين على  رايبوزايم  كأنزيم الكبيرة  البنائية  الوحدة في  RNAr يعمل   :الببتيدية الرابطة تكوين. 1 /1س

 عن  ( P)  موقع  في  tRNA ينفصل وعندها ، (A) موقع   في الأميني  والحمض( P)  موقع في  الأميني  الحمض  بين

 (. E) الموقع  من  له ويخرج الحامل الأميني  الحمض

  إلى( A)  موقع  من  tRNA فينتقل  واحد، كودون  بمقدار    الرايبوسوم خلال  mRNA يتحرك : الرايبوسوم موقع  تغيير 

 (. P) موقع  إلى( A)  موقع  من  الببتيد لعديد الحامل  tRNA موقع   يتغير لذلك ونتيجة   ،(P)  موقع

 : مواقع  أربعة على  الرايبوسوم  يحتوي. 2

 . البنائيتين  الوحدتين بين  الانغماد منطقة  تمثل:  mRNA  لارتباط موقع  أ(

 لارتباط  موقعا للرايبوسوم، الكبيرة  البنائية الوحدة على  انغمادات  ثلاثة   تمُثل: tRNA  لارتباط مواقع  ثلاثة  ب(

 (.  E) و ( P)  و(  A)  هي   المواقع وهذه tRNA جزيئات 

 البروتين  بناء  في  الترجمة   عملية  بدء عن المسؤول  هو و  الرايبوسوم من  P موقع   في   يكون  البدء كودون  .3

 

 .لتكوين بروتين وظيفي فعال ذا شكل خاص ومهم لوظيفته في الخلية  1 /2س

. يدخل في بناء الرايبوسوم ويمثل الناحية الوظيفية فيه ويعمل على ربط الحموض الامينية المتجاورة بروابط ببتيدية  2

 أثناء عملية الترجمة  

 .الخلية في لوظيفته ومهما   خاص شكل ذا فعالا  وظيفيا   بروتينا   مكونة نفسها على الببتيد عديد سلسلة تلتف .3

 

 .  1 /3س 

 

 

  وفي السلسلة، طرفي  أحد  من  أكثر أو  أميني حمض إزالة  أو بإضافة  الأنزيمات بعض  تقوم:   الإنسولين  هرمون   . 2

 .  الإنزيمات بوساطة   أكثر أو قطعتين  إلى الببتيد  عديد  سلسلة تقسيم   يتم  الأحيان بعض

  البروتين من  وحدة  لتشكل  الببتيد  عديد من  أكثر  أو  سلسلتين ارتباط أخرى  حالات في يتم  قد :  الهيموغلوبين  بروتين  

   مستقل،  بشكل  تصنيعهما تم  منفصلتين سلسلتين كانتا أن بعد الفعال،

 



  عملية  في   دور ولها  السيتوبلازم، في  التحلل من  mRNA  وحماية  ثبات  في  مهم   دور لقبعةل. إضافة القبعة : 3

 .  بالرايبوسوم  mRNA لارتباط إشارة  تشكل  حيث  الترجمة، 

  السيتوسول، إلى النووي  الغلاف من  خروجه  في   mRNA  مساعدة  إلى العملية  هذه  تهدف إضافة ذيل الادنين  :

 .   السيتوبلازم  في تحطمه  وعدم  ثباته، على والحفاظ

 

4 .mRNA   : : ) على شكل  سلسة مفردة تحمل المعلومات الخاصة ببناء البروتين الذي تحتاجه الخلية   ) تركيب

 ( : يوراسيل   Uو  غوانين: Gو ثايمين : Tو أدنين: A) كودونات باستخدام 

الى خارج النواة   المعلومات الخاصة ببناء البروتين تنقل يشكل قالبا لصنع البروتين من قبل الرايبوسوم و  ) وظيفية ( 

 الى السيتوبلازم 

 tRNA    : ) على  الثانية الحلقة تحتوي   حيث  حلقات، 4 ليكون نفسه،  على يلتف   مفرد شريط  من  ويتكون ) تركيب  

 . mRNA  جزيء  على  الكودونات لأحد متمما   يكون  مضادا    كودونا   تمثل نيوكليوتيدات ثلاثة 

 . الببتيد  عديد سلسلة  في ربطها  ليتم الرايبوسوم، إلى  السيتوسول من  الأمينية  الحموض  بنقل tRNA  يقوم ) وظيفية ( 

 

 

5  . 

 

 

 

6  . 

 

 

 

 

 

  السيتوسول، إلى النووي الغلاف من خروجه في mRNA مساعدة  إلى العملية هذه تهدف. 1 /4س

- 50) متكررة  وحدات من ذيل إضافة خلال من وتتم السيتوبلازم، في تحطمه وعدم ثباته، على والحفاظ

  الأدنين نيوكليوتيد من( وحدة 250

  تكوين  على رايبوزايم كأنزيم الكبيرة البنائية الوحدة في rRNA  يعمل : الببتيدية الرابطة تكوين  -ب. 2

  ينفصل وعندها ،( A)  موقع في الأميني والحمض( P)  موقع في الأميني الحمض بين ببتيدية رابطة

tRNA موقع في  (P)  الموقع من ويخرج له، الحامل الأميني الحمض عن (E .) 



 /5س

 

 

 

 

 والحفاظ  السيتوسول، إلى النووي الغلاف من خروجه في  mRNA مساعدة إلى العملية هذه تهدف .3

  250- 50) متكررة وحدات من ذيل إضافة خلال من وتتم  السيتوبلازم،  في تحطمه وعدم ثباته، على

  الأدنين نيوكليوتيد من( وحدة

 يوجد عدد محدد  . لا4

 /6س

 

 

  ينفصل  حيث الإنهاء منطقة يسمى النيوكليوتيدات من  تتابع إلى RNA بلمرة  أنزيم يصل: الإنهاء . 3

  DNA  سلسلتا وتعود. تصنيعها تم التي الجديدة mRNA سلسلة  وتطلق ،DNA  سلسلة عن الأنزيم

   .ثانية بعضهما  حول للالتفاف

 

 /7س

 

 

 

 

 /8س

 

 

 

 

 



 /9س

 

 

 

 

 

  /10س

 

 

 

 

 

 

 

 

4 . 

 

 

 

5.  

 

 

 

 

 

 



 /11س

 

 

 

 

    / 12س

 

 

 

 

 

 /13س
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 ثانيةال الىحدة
 )الىراثة(

  الفصل الأول: قانونا مندل في الوراثة
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
 ج أ ب د أ د د د د ب ج ب ب د أ
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29  
  أ ب أ د أ أ د د ج د ب د ج ب

 

 الإجابة سنة الورود م
ثانية 2009 1  1- ABC     كAbC                 2- AB   
أكلى 2007 2  1- ABC    كABc    كAbC  كAbc 

2- AB     كAb   كaB   كab 
دكرة  2019 3

 ثانية
 

 الآباء         الأب الثاني كؿالأب الأ
 طراز شكمي)ط .ش  طكيمة ممساء طرفية محكريةطكيمة ممساء 

TtRrBb TtRrbb   طراز جيني)ط .ج 
 TRb,Trb,tRb,trb ( الجاميتاتG   
   Fالأفراد الناتجة )  

 مندلية: نكع الكراثة
:ؿ صفة لكحدىا لإيجاد الاحتمالاتنأخذ ك  

Tt x  Tt Rr x   Rr Bb  x bb 
TT, Tt  ,Tt ,  t t RR  ,   Rr , Rr  ,   rr Bb,  bb, Bb, bb 

 طكيؿ 3قصير :  1
3/4 : 1/4 

 أممس 3مجعد :  1
3/4   : 1/4 

 محكرية 1طرفية :  1
1/2 : 1/2 

ما احتماؿ الحصكؿ عمػى الطػراز الشػكمي طكيػؿ السػاؽ أممػس البػذكر محكريػة الأكراؽ  -3
 x 3/4 x 1/2 = 9 /32 3/4 بيف أفراد الجيؿ الأكؿ:  

 :بيف أفراد الجيؿ الأكؿ ttrrbbما احتماؿ الحصكؿ عمى الطراز الجيني  -4
1/4 x 1/4 x 1/2 = 1/32 
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دكرة  2017 4
 ثانية

1/8الأزىار محكرية المكقع =   احتماؿ ظيكر نباتات بيضاء -3      
  

  الآباء الأب الثاني الأب الاكؿ
 شكمي طراز أرجكانية طرفية أرجكانية محكرية

RrHh Rrhh طراز جيني 
RH,  Rh , rH , rh Rh , rh جاميتات ((G 

rh rH Rh RH G 
Rrhh 

أرجكانية 
 طرفية

RrHh 
أرجكانية 
 محكرية

RRhh 
 أرجكانية
 طرفية

RRHh 
أرجكانية 
 محكرية

Rh 
 

rrhh 
بيضاء 
 طرفية

2  rrHh 
 بيضاء
 محكرية

Rrhh 
أرجكانية 
 طرفية

3 RrHh 
 ارجكانية
 محكرية

rh 

 

الأفراد 
  Fالناتجة)

دكرة  2011 5
 ثانية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 الآباء  الأب الثاني الأب الأكؿ

 )ط . ش  طكيمة الأذف أنثى بيضاء قصير الأذف ذكر بني
BBtt bbTT  ط .ج( 
Bt bT ( الجاميتاتG  

BbTt  100الأفراد الناتجة  ) % بنية طكيمة الأذفF  
 

:كيؼ تبرىف أف  
 الآباء  الأب الثاني الأب الأكؿ

 )ط.ش   بيضاء قصيرة الأذف طكيمة الأذفبني 
BbTt bbtt  ط .ج(   

BT,Bt,bT,bt bt ( الجاميتاتG  
BbTt,     Bbtt,    bbTt,     bbtt (  الأفراد الناتجةF  

  النسبة  1:          1:         1:       1



 
   المبحث: 

 

61. 

6  1- AaTt       ،aaTt 
 البذكر  مجعدة الساؽ طكيمةالبذكر  ،   ممساء الساؽ طكيمة -2
3- AT , At, aT, at,             ،aT , at 
4-    3/8 

أكلى 2017 7  إلى التمقيح ؼ ىذايني متماثمة الجينات، حيث ييدلأف الصفة المتنحية دائمان نقية الطراز الج 
 .الجينات متماثؿ غير أـ الجينات متماثؿ ىك ؿه السائدة لمصفة الجيني الطراز تحديد

ثانية 2021 8 يحمػؿ  كالآخػر الجينػي الطػراز معمكمة المتنحية الصفة يحمؿ ماهأحد فرديف بيف تمقيح إجراء 
 .ةأـ غير نقي ةالطراز الجيني لمعرفة ما إذا كانت ىذه الصفة نقي مجيكلةالصفة السائدة 

دكرة  2021 9
 أكلى

 

  ttRrالطراز الجيني كالشكمي لمنبات المجيكؿ ىك : قصير أحمر كطرازه الجيني )
 قصيرة حمراء    X  طكيمة حمراء                  

ttRr      X        TtRr                    
          tR, tr      X     TR ,Tr ,tR , tr                الجاميتات 

دكرة  2021 10
 ثانية

 

 محكرم طكيؿ أصفر        *         محكرم قصير أخضر               
1- AaTtgg                 *                AattGG                 
2- ATg, Atg, aTg ,atg                                  AtG , atG       
3- AattGg  ,  AAttGg       

دكرة  2009 11
 أكلى

 نجرم لمنبتة تمقيحا تجريبيا
   p) ءالآبا الأب الثاني الأب الأكؿ
 شكمي )ط .ش طراز  قصير الساؽ طكيؿ الساؽ

TT tt  طراز جيني  )ط .ج 
T t ( الجاميتاتG  

Tt  100 %  تمقيحوتدؿ عمى أف الأب سائد نقي الصفة عند 
 مع متنحي الصفة

  Fالأفراد الناتجة  )

 
   pالآباء    ) الأب الثاني الأب الأكؿ
 ش  طراز شكمي )ط . قصير الساؽ طكيؿ الساؽ

Tt tt . ج  طراز جيني  )ط 
T , t   t ( الجاميتاتG  

50  %Tt  50ك  %tt   تدؿ عمى أف الأب سائد غير نقي
 مع متنحي الصفة تمقيحو الصفة عند

  F)  الناتجة الأفراد

  

 دكرة 2018 12
ةثاني  

 

  bbTt   4،    الرقـ )     BBTt   2،  الرقـ )    Bt   1الطرز الجينية : لمرقـ )  -1
 طكيؿ  ،  أسكد قصيرالطراز الشكمي للؤبكيف : أسكد  -2
   BbTt    ،Bbttالطراز الجيني للؤبكيف :  -3
4-    3/8 

أكلى 2022 13  : ممساء بيضاءالطراز الشكمي لمنبات المجيكؿ -1 
 GgMm  ،ggMm   ،Ggmm  ،ggmm: الناتجالطرز الجينية لمنسؿ  -2



1 2 3 4 5 6 
8   4 abR 

  1: الحجم  صغير  3
 الحجم  كبير

 

 أ (  /1س

  الصفات من  زوج  من  أكثر  في  مختلفان فردان تزاوج   إذا: يأتي ما  على ( المستقل التوزيع )  الثاني  مندل  قانون  وينص 

 . الأخرى المتضادة الصفات أزواج من  غيره  عن  مستقلا  يورث  الصفات هذه  من  زوج كل  فإن المتضادة

  المتنحّية،   الصفه يحمل  وفرد  النقاوة مجهول   السائد الفرد بين  تلقيح  إجراء يتم   حيث) :( الاختباري) التجريبي التلقيح

 (  الجيني  الطراز  معرفة يتم  التلقيح هذا  نتائج على وبناء 

 متماثلة   غير) النقية  غير  السائدة والأفراد ( الجينات متماثلة)  النقية  السائدة الأفراد بين  التمييز  إن ب(

   التجريبي، التلقيح إلى  الوراثة علماء يلجأ ذلك ولتحقيق . الاقتصادية الناحية  من  مهم ( الجينات
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  الفصل الثاني: الوراثة غير المندلية
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
 د د د د د ب ج د د أ أ ج أ ج د
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
 أ ب أ ب ج ب ج ج ب أ  د ب د د د
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
 د ج د ج د ج د أ ب أ ج أ أ ب ب
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59  
  ج ب أ د د ب أ ب د ج ج ج ب أ
 

 الإجابة سنة الورود م
دكرة  2019 1

 أكلى
                           Bb RW Tt    RW tt bb     ,   :الطراز الجيني للؤبكيف -1
 :  قصير زىرم مجعد   الطراز الشكمي لمنبات المجيكؿ -2
 : سيادة غير تامة نكع الكراثة لمكف الأزىار -3

 دكرة 2020 2
 ثالثة

                         XHY Ggالشاب  -1
   XHXhggالفتاة   -2
                            XhY ggالطفؿ  -3
 صفر  -4

 دكرة 2020 3
 ثالثة

 

 ط.ش     ذكر مخطط     ×   أنثى غير مخططة                
ZBZb    X        ZbW                                  ط .ج 

ZB  , Zb    :   Zb  ,W                                    ج 
F1     ZBZb ,              ZbZb ,            ZBW,           ZbW             

 أنثى مخططة 1أنثى غير مخططة :  1 ذكر مخطط:1 غير مخطط :  ذكر 1 
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4 2020 
 
 

 IBi  bbالطفمة            +IAIB bbالزكجة            bb+IAiالزكج -1
عمػػى  يػػا الػػدـ الحمػػراء كجسػػـ الػػزكج قػػادرعمػػى خلب A,Bجػػيف يالزكجػػة تمتمػػؾ أنتلأف  -2

 .يؤدم إلى فشؿ العممية كتخثر الدـمما  Bجيف يتككيف أجساـ مضادة ضد الأنت
3- 3/16   

5 2020 
 
 

   ZCW AYAالأنثى              ZBZB AYAالذكر    -1
  ZBAY, ZBAغاميتات الذكر  -2
 .ZCAY   ,ZCA ,   WAY ,WAغاميتات الأنثى    -3
 طكؿ الأرجؿ:  جينات قاتمة   ،: سيادة غير تامة مرتبطة بالجنس لكف الريش -4

6 2020 
 
 

 . XRXrIBi،    الزكجة      XRY IAiالرجؿ  -1
2- 1/16 
 : IA, IB ,i)ثلبث أليلبت كالذم يتحكـ بيا الأليلبت المتعددة  فصائؿ الدـ تتبع -3

 . i سائد عمى  IBكالأليؿ ،  iسائد عمى  IAليؿ الأيكجد سيادة تامة: 
 . IA, IB يفالأليمكيكجد سيادة مشتركة: بيف 

7 2020 
 
 

        خضراء مجعدة   ×   اء مستديرة صفر                

                   

 الغاميتات  حدث عبكر

F1              
 صفراء مستديرة ، صفراء مجعدة، خضراء مستديرة ، خضراء مجعدة    

        47.5       %2.5           %2.5        %47.5  % 
8 2019 

 
 

   +XhXh IAIB bb، الفتاة  +XHY IBi  bbالرجؿ  -1
 +XhIAb, XhIAb+  ,  XhIBb ,XhIBbغاميتات الأـ  -2
  Bجيف يأنت -3

9 2019 
 

  BbGgالأنثى      ، bbggالذكر    -1
  BG , bgالغاميتات الناتجة بدكف عبكر  -2
  bG , Bg ،  bg، BGالغاميتات الناتجة مف عممية العبكر  -3
  ة خريطة جينات )سنتيمكرغاف .كحد 10 -4
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    bb IAIB  XRXr،    الفتاة    b+b+ IBIB XRYالشاب  -1 2019 10
   b+IBXR , b+IBYغاميتات الشاب  -2
3- 1/8 

دكرة  2018 11
 ثانية

 . IAi XrY،  الطفؿ        IAIB XRXr،       المرأة  IBi XRYالرجؿ  -1
2-    IBXR ,IBXr , IAXR ,IAXr  
 .مرتبطة بالجنس -3

   bb aaالطفمة     ،          bb+ Aaالأـ        ،         bb+ Aaالأب  -1 2018 12
  bA , ba , b+A , b+aغاميتات الزكجة،   bA , ba , b+A ,  b+a غاميتات الزكج -2

دكرة  2021 13
 أكلى

 فتاة طبيعية سميمة رجؿ أصمع كمصاب  *          
1- XRXr bb+   *        XrY bb+         
 صفة الصمع : صفة متأثرة بالجنس  ، صفة نزؼ الدـ: صفة مرتبطة بالجنس . -2
3-   3/4 
4-   1/16 

14 2018 
1-    
 حدكث العبكر. -2
   )سنتيمكرغاف .ة خريطة جينات كحد 9 -3

 .   +XRXr b+b، الفتاة   +XrYbbالرجؿ  -1 2017 15
    +XRb+ ,Xrbالفتاة            +Xrb ,Xrb+ ,Yb ,Ybالرجؿ  -2
3- 1/4  

 مصاب بالمرض. -1 2018 16
     XrXr ii،    الطفمة         XRXr IAi، الفتاة            XrY IBiالرجؿ  -2
3-   1/16  

    +XrYbbالرجؿ   ،   +XRXrbbالفتاة  -1 2017 17
 .لجنس، صفة نزؼ الدـ مرتبط بالجنسصفة الصمع متأثرة با  -2
3- 3/16     

 أنثى سميـ              Xذكر سميـ                               2017 18
XX*          :           XY                                              ج . ط 

X ,     X*      :          X , Y                        
F         XX    ,           XY       ,        XX*     ,   X*Y                

 أنثى سميمة 1ذكر سميـ   ،    1 أنثى سميمة    ،   1ذكر يمكت   ،           
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 .Bمصاب بنزؼ الدـ دمو  -1 2017 19
 . AB دميا -2
 .  IAi XrXr البنت.       XRXr IAIB، الفتاة  XrY IBi لرجؿا -3
4- 1/8  

20 2017 
1-  
 جاميتات الأـ                                               بجاميتات الأ   -2

                 
 صفر -3
 الأصابع كلكف العيكف ارتباط جينات. ، الشعر سيادة غير تامة -4

  XhXh bb،   الطفمة      XHXhbb+الفتاة     XhYb+bأك    XhYbbالرجؿ    -1  21
  1/2  فاف احتماؿ انجاب ذكر أصمع=  XhYbb  إذا كاف الأب  -2

 3/8 فاف احتماؿ انجاب ذكر أصمع=    XhYb+bأما إذا كاف الأب  
22 2016 

1-     
 .جديدةالجينيف فنتجت أفراد جينية حدث عبكر بيف  -2

3-    
 

 Aأصمع دمو  -1 2015 23
  iibbالبنت   ,    +IBi bbالفتاة    ,   +IAi bbالشاب    -2
3-   1/32 

     مبرقع            CBCW    X  CBCWمبرقع         2015 24
            CB  ,  CW      :    CB  ,  CW       

CBCW   CBCW         CWCW               CBCB  
 أسكد   1     مبرقع   ، 2    ،   أبيض)يمكت    1 

  Bفصيمة  -1 2014 25
    IBiggالفتاة       ،      IAiGgالشاب  -2
3- iigg 
4- 1/16  
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 ZCWA*Aالأنثى           ZBZBA*Aالذكر  -1 2014 26
    *WA* , ZCA ,  WA ,   ZCAغاميتات الأنثى     *ZBA , ZBA غاميتات الذكر -2
3-    1/6 
 .نس، صفة طكؿ الأرجؿ جينات قاتمةلكف الريش سيادة غير تامة مرتبطة بالج صفة -4

  rrIAi،    الفتاة       RrIAIBالرجؿ  -1 2013 27
2- RIA , RIB , rIA, rIB  
3-  1/8 

 hXr Y bbالطفؿ            +HXR hXr bbالفتاة          HXRY bbالرجؿ  -1 2013 28
 +HXR b , HXR b+ , hXr b , hXr bغاميتات الفتاة    HXR b , Yb غاميتات الرجؿ -2

دكرة  2021 29
 ثانية

 أنثى طبيعية سميمة مف عمى الألكاف   أصمع مصاب بعمى الألكاف   *      
1- XH Xh bb+              *           Xh Y bb+           
2- XH b , XH b+ , Xh b , Xh b+   :   Xh b , Xh b+ , Yb+ , Yb      
3- 1/4                                                 
4-  16/1  

دكرة  2021 30
 أكلى

  XB XW        ، الأنثى        الذكر    XB Yالطرز الجينية في التزاكج  الأكؿ:  -1
 XB XB، الأنثى      الذكر    XW Y ز الجينية في التزاكج الثاني:  الطر 

 مرتبطة بالجنس.جينات ر تامة ك : سيادة غينكع الكراثة -2
ثانية 2021 31 ، حيث يككف جيف الصػمع سػائد عمػى جػيف الصمع يتأثر باليرمكنات الجنسية لأف جيف صفة 

عر الطبيعػي سػائدان فيككف جيف كجكد الش يعي عند الذككر، أما عند الإناثكجكد الشعر الطب
 .عمى جيف الصمع

دكرة  2021 32
 ثانية

 
 

 ABالعيكف فصيمة دميا  فتاة زرقاء    ×   Aشاب عسمي العيكف فصيمو دمو 
1-           Ee lA ì                  ×    ee lA lB                 
             B  كأنتيجيفA جيف يأنت  -2
 .             يستطيع التبرع للؤـ -3
4-   1/4 

 دكرة 2021 33
 ثالثة

 
 

   XRXrلممرأة :  ط . ج           ،           XrYلمرجؿ :  ط . ج  -1
 ش لممرأة : سميمة مف المرض  .لمرجؿ : مصاب بالمرض ،   ط  . ش ط -2
                                  XRYلمطفؿ  ج . ط -3
   XrXrلمطفمة :  . ج ط -4
5- 25  % 
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34 2021 
ثالثة دكرة  
 
 

 :   قصير  رمادم                     طكيؿ   :   أسكد                
               16     :8                             18     :  6  
                    2        :1                            3     :   1  

      AYATt    ,     AYATt        باء       آ ج . ط -1
 سكداء طكيمة     ش آباء            أسكد طكيؿ   ،  . ط -2
    6/1=   احتماؿ ظيكر فأر أسكد قصير الذيؿ -3
  كراثة مندلية)سيادة تامة  ، صفة الطكؿ : غير مندلية سيادةصفة المكف: جينات قاتمة  -4

 دكرة 2021 35
 ثالثة

 
 

  b+bIBiالطراز الجيني لممرأة                   b+b IAiالطراز الجيني للؤب  -1
                      bbiiالطراز الجيني للؤبنة  -2
  Bفصيمة دـ الأـ  -3
4-    1/16 

 دكرة 2021 36
 ثالثة

 
 

            2 :  4 : 2                                         4 : 4 
1 : 1                                          1 : 2 : 1           

   Tt  :  ttقصير   Xطكيؿ                      زىرم        xزىرم             
 قصير زىرم    x:         طكيؿ زىرم    ط. ش للآباء -1
                RWtt  X  RWTtللآباء                 ج . ط -2
  Rt , Wt :النبات الثاني    RT , Rt , WT , Wt :لجاميتات النبات الأكؿ ج . ط -3
 : سيادة غير تامة ة تامة مندلية ، صفة لكف الأزىار: سيادصفة طكيؿ الساؽ -4

 دكرة 2021 37
 ثالثة
دكرة  2010
 أكلى

 

 ي غير متماثمة الجينات لمصفتيفنثأ   Xبيضاء رجؿ سميـ مف عمي الألكاف خصمة شعر 
rXB Y                                      X            RXB rXb 

rXB     ,   Y                               x     RXB  ,      rXb  

Y rXB  
RXB Y 
 طبيعيذكر سميـ بشعر 

RXB rXB 
 طبيعي نثي سميمة مف عمي الألكاف كشعرأ

RXB 
rXb Y 

 ذكر مصاب بعمي الألكاف بخصمة

rXB rXb 
 انثي سميمة مف عمي الألكاف بخصمة بيضاء

rXb 

38 2012 
 

   rrttgg .ب            RRTTGG .أ   -1
2-  (RrTtGg   كRRttGg        
  .الجيناتظيار الصفة زكجيف أك اكثر مف إيتحكـ في   -3
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دكرة  2022 39
 ثانية

 

تصػػػاليا درجػػػة كا 180: انفصػػػاؿ قطعػػػة مػػػف الكركمكسػػػكـ كانقلببيػػػا طفػػػرة الانقػػػلبب  -1
 .بشكؿ معككس مع الكركمكسكـ

 .تيف بيف كركمكسكميف غير متناظريف: تبادؿ قطعتيف مختمفطفرة الانتقاؿ
   ZTW،   الأنثى        ZBZB:  الذكرالطرز الجينية للؤبكيف -2

 ZBZT    ،ZBW:   الجينية للؤفرادالطرز 
دكرة  2022 40

 ثانية
 

 سيادة غير تامة لكف الأزىار: سيادة تامة  ،  :شكؿ البذكر -1
2- ,    RW Aa     RW aa    
 زىرممجعد  -3
4- 1/8 

دكرة  2022 41
 ثانية

 

 ممكف أممس البذكر  ،  عديـ المكف مجعد البذكر  -1

2-                
 جينات )سنتيمكرغاف  كحدة خريطة 7.6   -3

ثانية 2022 42 يصػػعب ، كتشػػترؾ معػػان لإظيػػار صػػفة ي مكقعيػػا عمػػى الكركمكسػػكماتعػػدة جينػػات تختمػػؼ فػػ 
 .متدرج ) يككف ليا تأثير تراكميتصنيفيا إلى فئات حسب الطرز الشكمية، ك 

دكرة  2022 43
 ثانية

    CBCW bb،   الأنثى      +CBCB bb:     الذكر  الطرز الجينية للؤبكيف -1
   CB b     ،CW b:    الطرز الجينية لغاميتات الأنثى -2
 صفر -3
 متأثرة بالجنس: سيادة مشتركة  ،  صفة القركف: لكف الشعر -4

دكرة  2022 44
 أكلى

 

    bb   IAIB الفتاة    ،  +IAi  bb     :  الرجؿ لطرز الجينية للؤبكيفا -1
                                                         ib+  ,   ib   ,  IAb+   , IAb: الجينية لغاميتات الأبالطرز  -2
 .ليلبت متعددةـ أمتأثرة بالجنس، فصائؿ الدالصمع:  -3
4-   1/16 

دكرة  2022 45
 أكلى

 متلبزمة كمينفمتر  -2            طفرة عدـ انفصاؿ  -1
 أنثى  -4                كركمكسكـ 22 -3

 كحدة خريطة جينات )سنتيمكرغاف . 3   -1  46
2-   89 % 
3-   8 % 

4-  
جينات تُحمؿ عمى كركمكسكـ كاحد كتكرث ىذه الجينات ككحػدة كاحػدة باعتبارىػا جػزءان  -5

 مف كركمكسكـ كاحد.
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دكرة  2022 47
 أكلى

 D  =96%ك  Aنسبة الارتباط بيف الجينيف  -1
 B  =3%ك  Cنسبة حدكث عبكر بيف الجينيف  -2
 يف.ترتيب خطي افتراضي لمكاقع الجينات عمى طكؿ كركمكسكـ مع -3

4-  
 

دكرة  2022 48
 أكلى

   Tt ZBW،   الأنثى     ZAZA  Ttالذكر    -1
2-  1/6 
 جينات قاتمة: يادة غير تامة مرتبطة بالجنس،  طكؿ الجناحس لكف الريش: -3

دكرة  2022 49
 أكلى

 جينات )سنتيمكرغاف . كحدة خريطة 25 -1

2-  
 

3-  
جينػػات طفػػرة سػػائدة أك متنحيػػة عنػػد كجكدىػػا فػػي الكػػائف الحػػي تػػؤدم إلػػى عػػدـ إنتػػاج المػػادة   50

 الأساسية اللبزمة لحياة الكائف كتسبب مكتو.
دكرة  2018 51

 ثانية
، كتشػترؾ ختمؼ في مكقعيػا عمػى الكركمكسػكماتجينات تلأنيا صفة يتحكـ بيا عدة  -1

 .   لإظيار ىذه الصفة بحيث يككف ليا تأثير تراكمي )متدرج معان 
، كتشػترؾ ختمؼ في مكقعيػا عمػى الكركمكسػكماتلأنيا صفة يتحكـ بيا عدة جينات ت -2

 . ر ىذه الصفة بحيث يككف ليا تأثير تراكمي )متدرج معان لإظيا
52 2016  

ثانية 2019   
 %. E  =12ك   Aالعبكر بيفنسبة تكرار 

دكرة  2018 53
 ثانية

 سيادة غير تامة :سيادة تامة ، لكف الأزىار: شكؿ البذكر -1
                          RWAa   ،  RWaa   :الطرز الجينية لمنباتيف الأبكيف -2
3-   1/8 

أكلى 2009 54 كركمكسػكـ كاحػد كتػكرث ىػذه الجينػات ككحػدة كاحػدة باعتبارىػا جػزءان مػف جينات تُحمؿ عمى  
 كركمكسكـ كاحد.

دكرة  2018 55
 ثانية

 كحدة خريطة جينات )سنتيمكرغاف . 5  -1

2-  
3- M - E     ،18 .% 



 
 م 2222الثانوية العامة نماذج امتحانات تصنيف    العلوم الحياتيةالمبحث: 

 

669 

دكرة  2012 56
 ثانية

1-  E , A   =17  ،  %8 = B , D  % 
2- D , A    =88        ،     %D , C  =97 %  

 سنتيمكرغاف )كحدة خريطة جينات . ثانية 2019 57
تبادؿ أجزاء متماثمة مف الكركماتيػديف الػداخمييف فػي كػؿ زكج مػف الكركمكسػكمات المتماثمػة،   58

أثنػػاء الػػدكر التمييػػدم مػػف الانقسػػاـ المنصػػؼ الأكؿ، ممػػا يػػؤدم إلػػى تكػػكيف تراكيػػب جينيػػة 
 جديدة.

دكرة  2019 59
 أكلى

1-  
 
 

 غاميتات الأنثى )بدكف عبكر غاميتات الأنثى )حدث عبكر                          -2
 
 
  
 

  سنتيمكرغاف. 10  -3
دكرة  2018 60

 أكلى
دكرة  2021
 أكلى

 غاميتات الذكر                                  غاميتات الانثى -1
 
 
 

2-  9 % 
 بسبب حدكث العبكر.  -3

دكرة  2021 61
 ثانية

 

الأب                                                             -1  الأـ
 

 الأفراد الناتجة -2

 الأفراد التي تحمؿ تركيب جديدة -3
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دكرة  2021 62
 أكلى

 

1-   3 % 
2-   91 % 
3-   6 % 
 %87قيمتيا ك ،  E ك A ،بيف  -4
 طفرة انقلبب -5

دكرة  2021 63
 ثانية

 

1-  2 % 
2-  99 % 

3-  
عػػػػػػػدـ انفصػػػػػػػاؿ أحػػػػػػػد أزكاج الكركمكسػػػػػػػكمات المتناظػػػػػػػرة عػػػػػػػف بعػػػػػػػض أثنػػػػػػػاء الػػػػػػػدكر  -1  64

 الانفصالػي الأكؿ مػف الانقسػاـ المنصػؼ. 
لػػػي الثانػػػي مػػف عػػػدـ انفصػػػاؿ الكركماتيػػػدات الشػػػقيقة عػػػف بعػػػض فػػػي الطػػػكر الانفصا -2

سػػختيف مػػف الكركمكسػػكـ كينتػػج عػػف ذلػػؾ تكػػكف غاميػػت يحػػكم ن، الانقساـ المنصػؼ
.نفسػو، ك   غاميػت آخػر لا يحتػكم عمػى أيػة نسػخة مػف ىػذا الكركمكسػكـ

دكرة  2011 65
 ثانية

 .الكركمكسكـ فقد أك حذؼ جزء مف :طفرة حذؼ -1
أم تكػػػػػػػرار جػػػػػػػزء مػػػػػػػف الكركمكسػػػػػػػكمات  الجينػػػػػػػات المكجػػػػػػػكدة عمػػػػػػػى  طفػػػػػػػرة تكػػػػػػػرار: -2

  . الكركمكسكـ
لتتصػػػؿ بشػػػكؿ  درجػػػة 180تنقمػػػب الكركمكسػػػكـ ك طفػػػرة انقػػػلبب: تنفصػػػؿ قطعػػػة مػػػف  -3

 .معككس مع الكركمكسكـ
 .تيف بيف كركمكسكميف غير متناظريفتبادؿ قطعتيف مختمف طفرة انتقاؿ: -4

دكرة  2015 66
 أكلى

1- XXYمتلبزمة كمينفمتر :. 
2-  : XO رنريمتلبزمة ت. 

أكلى 2012 67    XXY + 44 متلبزمة كمينفمتر: -1 
 XX+45   XY+45  ,متلبزمة داكف : -2

أكلى 2008 68 كيسػػبب تػػدمير  ،14مػػػرض كراثػػػي ناتػػػج عػػػف طفػػػرة جينيػػػة متنحيػػػة عمػػػى الكركمكسػػػكـ رقػػػـ  
، كمػف أعراضػو قبؿ بمكغ الطفػؿ سػتة أشػير وض، تظير أعراأغمفة الخلبيا العصبية الميمينية

، كفقػػداف السػػمع كالبصػػر فػػي التغذيػػة كحمػػى، كتػػأخر فػػي النمػػك كتشػػنجات عضػػميةصػػعكبة 
 قبؿ بمكغ السنة الثانية مف العمر. غالباكفقداف القدرة عمى البمع، كيمكت الأطفاؿ 

 . 14الكركمكسػكـ رقػـ ): مرض كرابي 2020 69
  .12الكركمكسػكـ رقػـ): PKU) مرض فنيؿ كيتكنيكريا )

  .16) : الكركمكسػكـ رقػـمرض حمى البحر الأبيض المتكسط
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دكرة  2021 70
 ثانية

 .في تسمسؿ القكاعد النيتركجينية : تغير دائـالطفرة الجينية -1
 : لات ليا علبقة بالطفرات الجينيةاختلب -2

  .12طفرة جينية متنحية عمى الكركمكسكـ رقـ  : PKUمرض فنيؿ كيتكنيكريا ) –أ
  .14طفرة جينية متنحية عمى الكركمكسكـ رقـ مرض كرابي:  –ب
 .16: طفرة جينية متنحية عمى الكركمكسكـ رقـ المتكسطالبحر الأبيض حمى  -ج

دكرة  2016 71
 أكلى

 .طفرة عدـ الانفصاؿ -1
 . 44الكركمكسكمات الجسمية لو )كعدد  XXYكمينفمتر   -2
  .XO + 44)تيرنر -3
 أنثى. -4

دكرة  2016 72
  أكلى

 .12طفرة جينية متنحية عمى الكركمكسكـ رقـ  -1
ألانيف التػي تػدخؿ الجسػـ، كبالتػالي تقميػؿ أعػراض تقميؿ كمية الحمض الأميني فينيؿ  -2

 المرض الناجمة عف زيادة نسبتو في الجسـ.
 .التياب مؤلـ -1 2020 73

 .الغشاء المحيط بالدماغ كالحبؿ الشككيك  حمى في الصدر كالمفاصؿ كالقمب -2
74 2020 

 
كيكػػػكف الخمػػػؿ عمػػػى   XY+  45أك   XX+  45: از الكركمكسػػػكمي لمتلبزمػػػة إدكاردزالطػػػر  2020 75

 .18الكركمكسكـ رقـ 
 23كيككف الخمؿ عمى الكركمكسكـ رقـ    XO+ 44تيرنر: الطراز الكركمكسكمي لمتلبزمة 

 )الجنسي .



 
 م 2222الثانوية العامة نماذج امتحانات تصنيف    العلوم الحياتيةالمبحث: 

 

665 

دكرة  2022 76
 أكلى

 .)الجنسي  23رقـ عسر النمك العضمي التدريجي: الطفرة عمى الكركمكسكـ 
 .16عمى الكركمكسكـ  رقـ حمى البحر الأبيض المتكسط: الطفرة 

دكرة  2018 77
 ثانية

 .nبغاميت طبيعي  2n ضة غير طبيعية تحتكم: إخصاب بكي n3التعدد الكركمكسكمي )
مخصػػػػػػػػػبة بعػػػػػػػػػد أف ضػػػػػػػػػاعفت : فشػػػػػػػػػؿ انقسػػػػػػػػػاـ البكيضػػػػػػػػة ال n4التعػػػػػػػػدد الكركمكسػػػػػػػػػكمي )

 .كركمكسكماتيا
دكرة  2018 78

 ثانية
المتنػػػاظرة فػػػي الطػػػكر الانفصػػػالي الأكؿ مػػػف عػػػدـ انفصػػػاؿ أحػػػد أزكاج الكركمكسػػػكمات  .1

 الانقساـ المنصؼ.
 عدـ انفصاؿ الكركماتيدات الشقيقة في الطكر الانفصالي الثاني. .2

ثانية 2018 79  الكركمكسكمات زكج انفصاؿ عدـ طفرة        الكركمكسكمات زكج انفصاؿ عدـ طفرة 
 الأنثى عند الجنسية                         الذكر عند الجنسية          

 
ثانية 2018 80  بركتيف ديستركفيف 
 .بسبب فشؿ انقساـ البكيضة المخصبة بعد أف ضاعفت كركمكسكماتيا لىأك  2019 81

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 2 3 4 5 6 
(3.1 ) 45 AaBbCc A-G 5.6  

7 8 9 10 11 12 

aaBBCc 0.25  10  900 كرابي 

13 14 15 
عسلي العيون   كرابي  4 
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  المسافات هذه  وتمُثل  معين،  كروموسوم طول على لمواقع الجينات افتراضيا   خطيا   ترتيبا   تمثل  أ ( التي  /24س

  تكرار  نسبة على  اعتمادا   تقديرية  لمسافات وإنما الجينات  بين المسافات الحقيقية إلى  تشير لا  أرقام بواسطة   الافتراضية

 العبور  عملية من   الناتجة الجديدة  الجينية التراكيب

 ب(

 

 

 

 

 

 /25س

 

 

 

 

 

 

 

 /26س

 

 

 

 

 

 

M – E        18% 



 . 1/ 27س

   

 

 

  بعض خلايا  بعض  تحتوي حيث  الكروموسومات عدد  في تغيير  عن  ناتجة كروموسومية  طفرة التعدد الكرموسومي : 

 مجموعات أربع  أو n3 كروموسومية  مجموعات   ثلاث : كروموسوميتين مجموعتين  من  أكثر على الحية الكائنات

 n4  كروموسومية

2. 

 

 

 

3  . 

 

 

 

 /28س

 

 

 

 14 رقم الكروموسوم  على متنحية   جينية طفرة  عن  ناتج وراثي  مرض . 2

 . كروموسوماتها ضاعفت  أن بعد  المخصبة البويضة انقسام فشل بسبب  يكون  .3

 /29س

 

 

 

 

 

 

 



 /30س

 عسر النمو التدريجي :  

 X الكروموسوم  على  محمولة  متنحية طفرة  سبب المرض : سببه 

 23الكروموسوم المسؤول : الكروموسوم الجنسي رقم 

 الديستروفين المادة التي يحدث خلل في انتاجها : بروتين 

 فينيل كيتونيوريا : 

 12 رقم  الكروموسوم  على  متنحية  جينية طفرة سببه وراثي مرض   سبب المرض : :

 12الكروموسوم المسؤول : الكروموسوم رقم 

 ألانين هيدروكسيليز  فنيل  انتاجها : أنزيم المادة التي يحدث خلل في 

 

 /31س

 الكروموسوم  مع  بشكل معكوس لتتصل  درجة  180 الكروموسوم وتنقلب  من  قطعة انقلاب : تنفصل . 1 

 متناظرين   غير بين كروموسومين   مختلفتين قطعتين   انتقال : تبادل

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 ثمار بدون بذور  .

أو  ( n3) كروموسومية  مجموعات  ثلاث  :كروموسوميتين مجموعتين  من  أكثر  الحية على  الكائنات بعض  خلايا  تحتوي

  غير بويضة  إخصاب كروموسومية هو  مجموعات  ثلاث ظهور أحد أسباب (. n4)  كروموسومية مجموعات  أربع

(.  n)  المجموعة الكروموسومية  أحادي طبيعي  ذكري بغاميت  (n  2)  كروموسوميتين مجموعتين تحتوي على  طبيعية 

  بعد  البويضة المخصبة  انقسام فشل   بسبب يكون  فقد   (4n)  كروموسومية مجموعات  أربع  وجود خلايا تحتوي سبب  أما

   المملكة النباتية في   شائعة الكروموسومي التعدد حالة  .كروموسوماتها ضاعفت أن
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 ثالثةال الىحدة
 )أجهزة جسم الإنسان(

  الأول: الجهاز الهيكميالفصل 
  أقسام الجهاز الهيكمي

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
 ج ج ب ب ب د ب د ج د ب ج ب ب د د ب أ ب ج
 

 الإجابة سنة الورود م
 عظمة. 22 أكلى 2017 1
 تحمؿ الضغط الكاقع عميو.تعطي المركنة أثناء الحركة، ك  ثانية 2016 2
 دكرة 2017 3

 أكلى
فقرات قطنية. 5فقرة صدرية.       12فقرات عنقية.      7  
 فقرات عُصعُصية. 4فقرات عجزية.    5

 فقرات عنقية أك فقرات صدرية أك فقرات قطنية. أكلى 2016 4
 .فقرات عجزية أك فقرات عصعصية أكلى 2018 5
 دكرة 2012 6

 ثانية
مػػة القػػص تتصػػؿ بشػػكؿ مباشػػر بعظسػػبع أزكاج مػػف الأضػػلبع  :الأضػػلبع الحقيقيػػة .1

 .مف خلبؿ غضاريؼ الأضلبع
 .مباشرة بعظمة القصتتصؿ لا ثلبثة أزكاج مف الأضلبع  :الأضلبع الكاذبة .2
 .بعظمة القص إطلبقاالأضلبع لا تتصؿ  زكجاف مف :الضمعاف الطافياف .3

 دكرة 2015 7
 ثانية

 :عمكية كالييكؿ المحكرم كيتككف مفيربط بيف الأطراؼ ال
: عظػػـ أمػػامي رفيػػع كطكيػػؿ ، يتصػػؿ مػػف الأمػػاـ بعظمػػة القػػص كمػػف الترقػػكة عظمتػػا .1

 الخمؼ بشككة عمكية بارزة مف لكح الكتؼ.
رؼ : عظـ خمفي مثمث الشػكؿ كمسػطح كيحػكم تجكيفػان خاصػان بطػعظمتا لكح الكتؼ .2

 .عظـ المكح لاستقباؿ عظـ العضد
 .لاستقباؿ عظـ العضد ثانية 2019 8
الفخػذ بعظمػة الحػكض كتكػكيف  يسػتقر فيػو رأس عظمػةالذم يشكؿ مكػاف  ،الحُؽتجكيؼ  أكلى 2017 9

 .  المفصؿ
 دكرة 2012 10

 أكلى
سػػػػػلبميات ، الرضػػػػػفة، عظمتػػػػػي السػػػػػاؽ )القصػػػػػبة كالشػػػػػظية ، الكاحػػػػػؿ، المشػػػػػط، ذالفخػػػػػ

  .الأصابع
  .طيؿ الذم ىك امتداد لمحبؿ الشككييمر مف خلبلو النخاع المست ثانية 2019 11
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دكرة  2021 12
 أكلى

     .. ممتحمػػة3ؿ بعضػػيا بػػبعض بكاسػػطة أربطػػة.       تتصػػ7. )2     .. غيػػر منتظمػػة1
   .. عظـ كثيؼ6                  . أقراص ليفية غضركفية   5         . قطنية    4

 دكرة 2020 13
 ثانية

 الفقرات العنقية، الصدرية، القطنية كالعجزية. .1
 . 5ك 4 .2
كيحمػؿ معظػـ ثقمػو كيشػكؿ قنػاة فقريػة يمػر فييػا الحبػؿ الشػككي يكفر دعامة لمجسػـ  .3

 كيشكؿ حماية لو.
دكرة  2021 14

 أكلى 
 .    7عدد الفقرات  .1
 .يا لا تتصؿ بعظمة القص مباشرةلأنكاذبة  .2
 .مسطحة .3
 .إطلبقايتصؿ الضمع المشار إليو بالرمز )ـ  بعظمة القص  لا .4
 .كفي نياية العظاـ الطكيمة كسط العظاـ القصيرة كالمسطحة .5

 دكرة 2021 15
 ثانية 

 .عظمة 206  .1
2.  
 
 
3. 2 % 
 .تجكيؼ الحؽ .4
 .تحتكم أعصاب كأكعية دمكية تزكد الخلبيا العظمية بالغذاء كالأكسجيف .5

 دكرة 2022 16
 ثانية

 .الزند كالكعبرة .أ 
 .الفقرات غير منتظمة الشكؿ، الزند كالكعبرة عظاـ طكيمة .ب 
          8  .ج 
 كتمة العظـ كتكسب العظاـ المركنة.تشكؿ ثمث  .د 

 دكرة 2022 17
 أكلى

1. 7            
           . )عظمتي الساؽ القصبة كالشظية .2
 .سمسمية .3
كالسػػائؿ الزلالػػي  ،كجػػكد الغضػػاريؼ التػػي تغطػػي نيايػػات العظػػـ فػػي مفصػػؿ الركبػػة .4

 الذم يسيؿ حركة انزلاؽ العظاـ بمحاذاة بعضيا البعض.
 دكرة 2021 18

 ثانية
.الترقكة كعظمتا لكح الكتؼ يلحزاـ الصدرم: يتككف مف عظمتا  

 الحزاـ الحكضي: يتككف مف عظاـ الكرؾ كتسمياف بالعظاـ عديمة الاسـ.
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 أشكال العظام :عنوان الدرس
1 2 3 4 5 6 
 ج ب ج ج ب ج

 

 الإجابة سنة الورود م
أكلى 2012 1  .عظاـ قصيرة الشكؿ 
ثانية 2012 2  .مسطحة الشكؿ 
أكلى 2019 3   ات.ميكاء كميمة لعممية تبادؿ الغاز حجرات ىكائية داخؿ العظاـ الضاغطة ل 
 

 العظام تركيب :عنوان الدرس
1 2 3 4 5 
 أ د د ب د

 

 الإجابة سنة الورود م
أكلى  2018 1  ثمث كتمة العظـ كتعطي العظـ المركنة. 
ثانية 2007 2 ثغرة فػي المػادة بػيف الخمكيػة كتتصػؿ  يتككف مف خلبيا عظمية يتكاجد كؿ منيا داخؿ - 

الخلبيػػػا ببعضػػػيا الػػػبعض بزكائػػػد بركتكبلبزميػػػة، كتمتػػػد مػػػف خػػػلبؿ شػػػقكؽ أك قنػػػكات 
صغيرة في المادة العظمية )القنيات  حيث تككف الخلبيا مرتبة في صفكؼ اسطكانية 

 .المركز صفكؼ  مشتركة 5 - 4)
كأكعية دمكية تزكد الخلبيػا  اقناة تسمى قناة ىافرس )تحتكم أعصاب مركزاليكجد في  -

قنػػػػكات  العظميػػػػة بالغػػػػذاء كالأكسػػػػجيف  كتػػػػرتبط قنػػػػكات ىػػػػافرس فيمػػػػا بينيػػػػا بكاسػػػػطة
 .عرضية تسمى قنكات فكلكماف

أكلى 2020 3 أقؿ كثافة مف العظـ الكثيؼ كفيو عدة تجاكيؼ تحكم نخاع العظـ الأحمر كيكجد العظػـ  
             .كالمسطحة كنياية العظاـ الطكيمة الاسفنجي كسط العظاـ القصيرة

ثانية 2018 4 خفيؼ الكزف كيحتكم عمى تجاكيؼ بيا نخاع العظػـ الأحمػر حيػث يػتـ انتػاج خلبيػا الػدـ  
 .البيضاء كالحمراء كالصفائح الدمكية

أكلى  2021 5 لأف الجػػزء الأنبػػكبي لمعظػػـ يكػػكف مػػف عظػػـ كثيػػؼ كىػػك صػػمب كقػػكم أمػػا أطػػراؼ العظػػـ  
 ر.فتتككف مف العظـ الأسفنجي الذم يحكم تجاكيؼ بداخميا نخاع العظـ الأحم
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أكلى 2013 6   

 العظم الإسفنجي العظم الكثيف وجه المقارنة

 أماكف التكاجد
الطبقات الخارجية 
 لجميع العظاـ

كسط العظاـ القصيرة كالمسطحة كنياية 
 العظاـ الطكيمة

 يعطي القكة كالحماية الكظيفة
الذم يحتكم عمى نخاع العظـ الأحمر 

ع خلبيا جذعية تنتج جميع أنكا يحتكم
  خلبيا الدـ كالخلبيا المناعية 

أكلى 2009 7 نسيج دُعامي مرف يتحمؿ الضغط كالاحتكاؾ المستمريف كيتككف مف خلبيا غضركفية  
الأكعية مف  كلاجيف كتخمك الأنسجة الغضركفيةكبركتيف الك : مادة الغضركفيفتنتج مف

.الدمكية كيصؿ إلييا الغذاء بالانتشار عبر المادة الخلبلية  

 

 مجهاز الهيكمي المفاصل ومشكلات صحية ل
1 2 3 4 5 6 
 ج ج ب أ د د

 

 الإجابة سنة الورود م

 .اح لمييكؿ العظمي بالحركة بمركنة. السم2 الربط بيف العظاـ.  .1 2019 1
ثانية 2018 2  .ك ثابتان يربط بيف عظمتيف أك أكثر كقد يككف متحركان أ جزء مف الييكؿ العظمي 
ثانية 2013 3  .)مركنة الحركة  كيقمؿ الاحتكاؾتسييؿ حركة انزلاؽ العظاـ  
ثانية 2013 4    .الترقكة كلكح الكتؼ .أ  

 . يتو : يحمي العظـ كيمنع الاحتكاؾغضركؼ ليف نسبيان ، أىم .ب 
 .الحُؽ الذم يتمفصؿ معو عظـ الفخذتجكيؼ  .ج 

أكلى 2017 5  محدكدة الحركة باتجاه كاحد. 
دكرة  2011 6

 أكلى
سػػػلبميات الأصػػػابع ، فقػػػرات العمػػػكد الفقػػػرم ، مفصػػػؿ المرفػػػؽ ، مفصػػػؿ الإبيػػػاـ مكقػػػع 

 .قرماتصاؿ الجمجمة بالعمكد الف
 دكرة 2020 7

 أكلى

 

 مفصل الكتف الدرزات المسننة وجه المقارنة
 حرة الحركة ثابت ليفي نكع المفصؿ

 لتستكعب نمك دماغ الطفؿ أىميتو
لإعطائيا مدل كاسعان لمحركة كذلؾ 

 لتحريؾ الأطراؼ
 دكرة 2019 8

 ثانية
 محركة كذلؾ لتحريػؾ الأطػراؼ مثػؿتحتكم عمى سائؿ زلالي كتمتاز بأف ليا مدل كاسعان ل

 .مفصؿ الكتؼ
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 دكرة 2022 9
 أكلى

يحتكم عمى أكعية دمكية في قناة ىافرس تػزكد الخلبيػا العظميػة  :النسيج العظمي -1
 بالأكسجيف كالغذاء.

 النسيج الغضركفي: لا يحتكم عمى أكعية دمكية كيتغذل بالانتشار. -2
ثانية 2020 11  لاستقباؿ عظـ العضد. 
 دكرة 2022 11

 ثانية
 .ثابتجزء مف الييكؿ العظمي يربط بيف عظمتيف أك أكثر كقد يككف متحرؾ أك  -1
 .الربط بيف العظاـ كالسماح لمييكؿ العظمي الحركة بمركنة -2
 .حر الحركة -3
 .مفصؿ الارتفاؽ العاني، المفاصؿ بيف عظاـ الجمجمة -4

 دكرة 2022 12
 ثانية

 .تربط العظاـ معان  :الأربطة -1
 .العظاـالعضلبت بتربط  :الأكتار -2

دكرة  2019 13
 أكلى

كيحدث نزيؼ كيتخثر الػدـ حػكؿ الكسػر عندما ينكسر العظـ تنقطع الأكعية الدمكية  -
 .ببة الألـسمككنان خثرة تضغط عمى الأنسجة المحيطة م

مس العظـ كىك مف العظـ الاسفنجي يحػيط بمكػاف دأ خلبيا العظـ البانية بتككيف كتب -
الكسػػػر كتػػػتخمص خلبيػػػا العظػػػـ اليادمػػػة مػػػف العظػػػـ الاسػػػفنجي ليحػػػؿ محمػػػو العظػػػـ 

 لبانية كيحتاج العظـ لفترة مف الزمف حتى يمتئـ.الكثيؼ الذم تككنو خلبيا العظـ ا
 دكرة 2020 14

 ثانية
بسػبب فقػداف الأنسػجة كنتيجػػة لمتغيػرات اليرمكنيػة أك نقػػص الأكسػجيف أك فيتػاميف د ممػػا 

 يؤدم لنقص في كتمة المادة العظمية كتغير في بنية العظاـ.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 25- 23 هيكلي الجهاز الإجابات 

1 2 3 4 5 
حماية الأعضاء   الدرزات المسننة  357 % 25 8قصيرة وعددها 

 الداخلية
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  الثاني: جهاز الدوران الفصل
 الدورانتركيب جهاز 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 ب د أ د ب أ ب د أ ب
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
 د أ ج د د ب ج ب د ج

 
 الإجابة سنة الورود م
أكلى 2017 1 لأف البطيف الأيسر مسؤكؿ عف ض  الدـ إلى جميػع أجػزاء الجسػـ الأمػر الػذم يتطمػب  

الرئتيف فلب يحتػاج لػنفس القػكة فيػتلبءـ قكة كبيرة في حيف يض  البطيف الأيمف الدـ إلى 
 .حجـ العضمة كقكتيا مع كظيفة كؿ منيا

أكلى 2018 2  ، صماـ نصؼ قمرم رئكم.صماـ أذيني بطيني ثلبثي الشرفات 
ثانية 2013 3 )العقدة الجيب أذينية  التي تقع في جدار الأذيف الأيمف جيد فعػؿ  يصدر منظـ النبض 

 .الأذينيفثانية مؤدية لانقباض  0.8كؿ 
 دكرة 2019 4

 أكلى
نتيجػػة لنشػػاط عقػػدة مػػف الخلبيػػا المتخصصػػة التػػي تقػػع فػػي جػػدار الأذيػػف الأيمػػف تػػدعى 

 ثانية. 0.8العقدة الجيب أذينية التي تصدر جيد فعؿ كؿ 
5 2012-2017 يصدر منظـ النبض)العقدة الجيب أذينية  التي تقع في جدار الأذيػف الأيمػف جيػد  .1 

 . لانقباض الأذينيفانية ث 0.8فعؿ كؿ 
 .ات إلى العقدة الأذينية البطينيةثـ تنتقؿ الإشار  .2
 .حزـ ىسعبر إلى قمة القمب  لإشارات بعدىاتمر ا .3
 مسػػػببة انقبػػػػاض، أليػػػاؼ بركنجػػػػيبكاسػػػػطة ـ تنتشػػػػر الإشػػػارات خػػػػلبؿ البطينػػػيف ثػػػ .4

 البطينيف.
أكلى 2017 6  .بركنجينقؿ جيد الفعؿ مف العقدة الأذينية البطينية إلى ألياؼ  
ثانية 2013 7  

ثانية 2017  
 الوريد الشريان وجه المقارنة
 أقؿ سمكا مف الشرياف سميكة سمؾ الجدار
 أكثر مف الشرياف أقؿ مف الكريد سعة التجكيؼ
 نعـ لا كجكد الصمامات
  باتجاه القمب بعيدان عف القمب اتجاه نقؿ الدـ

أكلى 2020 8  .سعة مف الكريد الشرياف أقؿ - أ 
 . الخلبيا الطلبئية  - ب
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أكلى 2018 9  
ثانية 2019  

 الصفائح الدموية خلايا الدم البيضاء خلايا الدم الحمراء
  3ألؼ/ ممـ  400 -250)  3/ ممـ  آلاؼ10 -5) 3  مميكف/ ممـ5-6)

 دكرة 2018 10
 ثانية

 خلايا الدم البيضاء خلايا الدم الحمراء وجه المقارنة
  الدفاع كالمناعة كثاني أكسيد الكربكفنقؿ الأكسجيف  الكظيفة

 دكرة 2012 11
 ثانية

 التكازف الأسمكزم. .1
 تنظيـ درجة الحمكضة. .2
 تنظيـ نفاذية الأغشية الخمكية. .3

 دكرة 2014 12
 ثانية

 .التكازف الأسمكزم .1
 تنظيـ درجة الحمكضة. .2
 .تخثر الدـ .3
 . الدفاع عف مسببات الأمراض .2

أكلى 2014 13  
أكلى 2021  

 .لأنيا تتنفس لاىكائيان  O2الميتكككندريا )لا تستيمؾ الخمية الناضجة لمنكاة ك تفتقر  .1
 شكميا مقعر الكجييف )زيادة مساحة السطح المخصص لحمؿ الغازات . .2
 مركنة غشائيا )تستطيع المركر عبر الشعيرات الدمكية . .3
 مميكف جزمء ىيمكغمكبيف. 250الخمية الكاحدة تحتكم عمى  .2

أكلى 2013 14  لتساعدىا في المركر عبر الشعيرات الدمكية. 
أكلى 2019 15  

ثانية 2022  
ألفػػا سمسػػمتيف سلبسػػؿ عديػػد الببتيػػد )يتكػػكف مػػف بػػركتيف الغمػػكبيف الػػذم يتكػػكف مػػف أربػػع 

، كتػػرتبط ذرات بيتػػا ، يػػرتبط كػػؿ منيػػا بمجمكعػػة ىػػيـ، فػػي مركزىػػا ذرة حديػػدسمسػػمتيف ك 
 .ت أكسجيفأربع جزيئاالحديد الأربع في جزمء الييمكغمكبيف مع 

 دكرة 2018 16
 أكلى

، الذم تنقمو خلبيػا الػدـ الحمػراء حصكؿ عمى كفايتو مف الأكسجيفمف اللتمكيف الجسـ 
 . تقؿ كمما ارتفعنا عف سطح البحر ة الأكسجيفلأف نسب)

أكلى 2021 17  لكجكد التيابات حيث تقكـ خلبيا الدـ البيضاء بالدفاع عف الجسـ ضد مكلدات الضد. 
أكلى 2021 18  إلى حزـ ىس . تنقؿ جيد الفعؿ 
دكرة  2021 19

 ثانية
 أذيف أيمف. –2شرياف أبير                –1 .أ 
 .  يحمؿ دـ فقير بالأكسجيف4الجزء )، بالأكسجيف غني  يحمؿ دـ 3الجزء ) .ب 
 .  ينقؿ الدـ بعيدان عف القمب6الجزء ) ،  ينقؿ الدـ إلى القمب5زء )الج .ج 
 أذينػي بطينػي أيمػف  الصػماـ )ب، ثنائي الشػرفاتأذيني بطيني أيسر   الصماـ )أ .د 

 .ثلبثي الشرفات
، تقػع فػي المتخصصػة نتيجة لنشػاط عقػدة مػف الخلبيػا ينبض القمب بشكؿ مستمر .ق 

 التي تعمؿ كمنظـ لمنبض.الأيمف تدعى العقدة جيب أذينية ك جدار الأذيف 
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دكرة  2022 20
 ثانية

 .الأذيف الأيمف)م   .1
العقػػدة الأذينيػػة البطينيػػة جيػػد الفعػػؿ إلػػى حػػزـ ىػػس ثػػـ إلػػى أليػػاؼ بركنجػػي تنقػػؿ  .2

 مسببة انقباض عضلبت البطينيف.
 الشرياف الرئكم)ص   .3
 صماـ نصؼ قمرم أبيرم. .4
لأف البطػػػيف الأيسػػػر عنػػػد انقباضػػػو يػػػدفع الػػػدـ خػػػلبؿ الشػػػرياف الأبيػػػر إلػػػى جميػػػع  .5

 افة قصيرة إلى الرئتيف.أجزاء الجسـ بينما انقباض البطيف الأيمف يدفع الدـ لمس
 دكرة 2022 21

 ثانية
ينبض القمب بشكؿ مستمر كمنتظـ نتيجة لنشاط عقدة مف الخلبيا المتخصصة تقع في 

كىػي قػادرة عمػى إصػدار جيػد فعػؿ كػؿ  ،جدار الأذيف الأيمف تسمى العقدة جيب أذينيػة
حيث تنتشر عبر جدار الأذينيف مسببان انقباضيما كينتقؿ جيد الفعؿ لمعقدة  انية،ث 0.8

الأذينيػػػة البطينيػػػة كالتػػػي تنقمػػػو بػػػدكرىا لحػػػزـ ىػػػس ثػػػـ أليػػػاؼ بركنجػػػي مسػػػببة انقبػػػاض 
 عضلبت البطينيف.

دكرة  2022 22
 أكلى

تخطػػيط بيػػاني يػػتـ رسػػمو عمػػى كرؽ خػػاص نتيجػػة لإشػػارات كيربائيػػة ناتجػػة عػػف مػػركر 
الفعؿ في عضمة القمب، كيػتـ تسػجيميا مػف سػطح الجسػـ بكضػع مجسػات حساسػة جيد 

ي النػػاتج عػػف انقبػػاض تكصػػؿ فػػي نقػػاط معينػػة مػػف الصػػدر لقيػػاس فػػرؽ الجيػػد الكيربػػائ
 القمب. كانبساط عضمة

دكرة  2020 23
 ثانية

ف عنػػػػد فتحتػػػػي الشػػػػرياف الأبيػػػػر نبسػػػػاط البطينػػػػيف كاغػػػػلبؽ الصػػػػماميف الػػػػكاقعينتيجػػػػة لا
 .الرئكم )الصماـ الأبيرم كالصماـ الرئكم  كالشرياف

 دكرة 2022 24
 أكلى

 مف الجسـ لمقمب. .1
 صماـ يسمح بمركر الدـ في اتجاه كاحد كمنع رجكعو. .2
 الطبقة الكسطى في الشرياف أسمؾ منيا في الكريد. .3
 .نسيج ضاـ .4

دكرة  2022 25
 ثانية

 .نخاع العظـ الأحمر .1
البيضػاء بالػدفاع عػف الجسػـ ضػد مسػببات كجكد التيابات حيث تقكـ خلبيا الدـ  .2

 الأمراض.
 خلبيا ليمفية، قاعدية، حمضية، كحيدة كمتعادلة. .3
 .تياجـ الخلبيا المصابة بالفيركسات كالخلبيا السرطانية .4

دكرة  2022 26
 ثانية

مػػف بػػركتيف الغمػػكبيف الػػذم يتكػػكف  ،لأف الحديػػد يػػدخؿ فػػي تركيػػب جػػزئ الييمكغمػػكبيف
سلبسؿ مف عديػد الببتيػد تسػمى سلبسػؿ الفػا كسلبسػؿ بيتػا يػرتبط  أربع الذم يتركب مف

كػػؿ منيػػا بمجمكعػػة ىػػيـ تحتػػكم فػػي مركزىػػا ذرة حديػػد كتػػرتبط ذرات الحديػػد الأربػػع فػػي 
 سجيف.جزئ الييمكغمكبيف مع أربع جزيئات أك
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 تخثر الدم والتئام الجروح
 

1 2 3 
 د ج أ

 
 الإجابة سنة الورود م
دكرة  2017 1

 أكلى
 في بناء العظاـ حيث تككّف أملبحو ثمثي كتمة العظاـ. يدخؿ .1
بتحكيػػػػػػػؿ بػػػػػػػركتيف بػػػػػػػركتيف الثرمبكبلبسػػػػػػػتيف كعكامػػػػػػػؿ التخثػػػػػػػر بالتعػػػػػػػاكف مػػػػػػػع يقػػػػػػػكـ  .2

 بركتيف الثركمبيف.البركثركمبيف إلى 
أكلى2017 2  

ثانية 2018  
ثانية  2019  

شبكة مف ألياؼ  يقكـ بتحكيؿ بركتيف الفيبرينكجيف إلى مادة الفيبريف الذم يككف عمى ىيئة
 .لتالي يتكقؼ النزيؼ، كبادـ الحمراء مككنة الخثرة الدمكيةتحجز خلبيا ال

دكرة  2022 3
 أكلى

يقكـ بركتيف الثركمبكبلبستيف بكجكد أيكنات الكالسيكـ كعكامؿ التخثر بتحكيؿ بركتيف  .1
 .البركثركمبيف إلى بركتيف الثركمبيف النشط

 .دة الفيبريف غير الذائبةالذائب في الدـ إلى ما يحكؿ بركتيف الثركمبيف الفيبرينكجيف .2
يتككف الفيبريف عمى ىيئة شبكة مف الألياؼ تحجز خلبيػا الػدـ الحمػراء مككنػة الخثػرة  .3

 الدمكية فيتكقؼ النزيؼ كيمتئـ الجرح.
دكرة  2022 4

 ثانية
الدمكيػة عندما يتحطـ الغشاء الطلبئي الػداخمي لمكعػاء الػدمكم بفعػؿ الجػرح تقػكـ الصػفائح 

بالالتصػػاؽ عمػػى خيػػكط الكػػكلاجيف فػػي النسػػيج المتيتػػؾ كتتجمػػع بشػػكؿ كثيػػؼ ممػػا يػػؤدم 
 لتككيف سدادة سريعة تحد مف استمرار النزيؼ.

دكرة  2019 5
 أكلى

قػػػػكة دفػػػػع الػػػػدـ عمػػػػى جػػػػدراف الأكعيػػػػة الدمكيػػػػة أثنػػػػاء جريانػػػػو داخميػػػػا كذلػػػػؾ لنقػػػػؿ الغػػػػذاء 
الكربكف كيقاس بقيمتيف يكتباف عمى شكؿ  كالأكسجيف كتخميصو مف الفضلبت كثاني أكسد

ممػـ زئبػؽ عنػد الشػخص  80/ 120كسر الضغط الانقباضي كالضغط الانبساطي كيعادؿ 
 السميـ.

تحػػدث نتيجػػة تكػػكف خثػػرات دمكيػػة تػػؤدم إلػػى انسػػداد مػػف مضػػاعفات ضػػغط الػػدـ المرتفػػع،   2019ثانية 6
 الحسية.سبب خملب في مراكز الدماغ الأكعية الدمكية، مما ي
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90   %

 ماء  
10   %

 مواد ذائبة  

ينتقل الدم  
الى القلب  

ويتكون من  
 طبقات   3

الشريان   الثرومبين 
 الرئوي 

التوازن 
 الاسموزي 

النسيج  
 الضام

يكون ضغط 
الدم في الاوردة  

 اقل 

نصف 
القمري 
 )الرئوي( 

 الأسئلة المقالية  

 /1س

  في والبطينين الأذينين بين  الواقعان الصمامان يغلق  حيث  البطينين، انقباض  عند  ويحدث  ، ( Lub لَب) الأول  الصوت

   جانب  كل

 الواقعان الصمامان يغلق  حيث  البطينين، انبساط عند  ويحدث  حدة، وأكثر   أقصر فهو(  Dub  دَب) الثاني  الصوت  أما 

   .الرئوي  والشريان  الأبهر الشريان فتحتي  عند

 /2س
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 /3س

 وظيفته  موقعه  الصمام
 

 (الشرفات ثلاثي)  بطيني  - أذيني 
 

 الأيمن  والبطين  الأيمن الأذين  بين
 

  من  واحد  باتجاه الدم بمرور  السماح
 الأيمن  للبطين الأيمن الأذين

 

 أبهري  قمري  نصف
 

 (الأورطى) الأبهر  الشريان في 
 

  من  واحد  باتجاه الدم بمرور  السماح
 ( الأبهر للشريان الأيسر  البطين

 

 /4س

  في ذائب  غير  بروتين   وهو ، الفيبرين مادة  إلى الدم في  الذائب الفيبرينوجين بروتين  الثرومبين بروتين   يحول. 1

  يتوقف   وبالتالي  الدموية؛ الخثرة  مكونة   الحمراء، الدم خلايا تحجز ألياف من   شبكة هيئة  على الفيبرين  يتكون    .الماء

 .  وشفائه  الجرح  التئام عملية   إزالتها، عملية  ويصاحب خاصة، أنزيمات  بواسطة  الخثرة تزال ذلك وبعد .  النزيف 

 الخلوية  الاغشية  نفاذية تنظيم  (3  الحموضة  درجة تنظيم ( 2  الاسموزي  التوازن( 1. 2

  هو الهيموغلوبين  . الحمراء الدم كريات  في الموجود  الهيموغلوبين تركيب  في  يدخل الحديد  :  الحديد قص . 3

↓    الهيموغلوبين تصنيع   يقل↓  الحديد نقص  عند  . الجسم خلايا إلى ونقله الرئتين  في بالأكسجين  الارتباط عن المسؤول 

 . الأكسجين  نقل  على  الدم قدرة تقل ↓    السليمة  الحمراء الدم كريات عدد  يقل

 /5س

  Dub. دب . 1

  تدعى  الأيمن  الأذين جدار في  تقع  المتخصصة،  الخلايا من  عقدة لنشاط نتيجة  ومنظم، مستمر  بشكل   القلب ينبض. 2

  الأذينين  جدار خلال  ينتشر  الذي ثانية  0.8 كل فعل جهد  تصدر حيث  ،  للنبض كمنظم  تعمل   التي ، أذينية  جيب العقدة

  ألياف إلى ثم  ، هس  حزم  إلى تنقله  بدورها  التي البطينية الأذينية  العقدة إلى  الفعل جهد وينتقل  انقباضهما، مسببا  

 القلب  انقباض خطوات لتتبع . البطينين  عضلات انقباض مسببة   بركنجي

 /6س

 الامراض.5     مسببات ضد  الدفاع.4     الدم تخثر. 3       الحموضة  درجة  تنظيم . 2   الاسموزي التوازن . 1

  /7س

 

 

 

 

 

 

 



 /  8س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

بروتين   بتحويل -التخثر وعوامل الكالسيوم أيونات بوجود - الثرمبوبلاستين بروتين يقوموضح وظيفة بروتين الثرومبين : . 7

 . الثرومبين بروتين إلى النشط غير البروثرومبين

8.  

 

 

 

 

 

 



 

 /9س

 

 

 

 

 

 

      

 تقوم حيث  الجرح،  بفعل   الدموي للوعاء الداخلي الطلائي الغشاء يتحطم عندما الدم تخثر عملية تبدأ  .  1 /10س

 يؤدي   ما  كثيف، بشكل  وتتجمع المتهتك، النسيج في الكولاجين  خيوط على بالالتصاق  الدموية  الصفائح

 . النزيف استمرار  من  تحد سريعة  سدادة  تكوّن إلى

 

 

 

 

 

  يغلق  حيث البطينين، انبساط عند  ويحدث حدة، وأكثر   أقصر فهو(  Dub  دَب)وضح المقصود : صوت القلب دب  . 5

 . الرئوي والشريان الأبهر  الشريان فتحتي  عند الواقعان الصمامان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 /11س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصلب الشرايين :  . 5

 

 

  من  تسجيلها يمكن  كهربائية،  إشارات   القلب  عضلة  ألياف  في  ينتشر الفعل،  جهد  مرور  عند التخطيط الكهربائي للقلب . 6

  الكهربائي الجهد  فرق  المجسات  هذه  تقيس  حيث  الصدر، من معينة  نقاط في  توصل  حساسة  مجسات  بوضع  الجسم  سطح

 خاص  ورق  على  رسمه  يتم بياني   تخطيط  إلى  الفروق هذه  تحويل  على   وتعمل وانبساطها،  القلب  عضلة   انقباض  من الناتج
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  الجهاز المناعي: الثالث الفصل
 

  المناعة وأنواع المناعية الأنظمة
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
 ب ب ج ب د أ ب ب ب ج ج أ ج ب أ ب ج أ
 

 الإجابة سنة الورود م
 دكرة 2019 1

 ثانية
 تمتحـ الفجكة مع الجسـ الحاؿ. .1
نزيـ الميسكزايـ مسبب المرض.تدمر المركبات السامة  .2  كا 
 حطاـ )بقايا  مسبب المرض تطمؽ بالإخراج الخمكم. .2

أكلى 2020 2  (NKخلايا القاتمة الطبيعية )ال (Tخلايا ) وجه المقارنة 
 نخاع العظـ الأحمر الغدة الزعترية مكاف التمايز
  % 10 -   5 % 80 النسبة

أكلى 2021 3  .كتياجـ الخلبيا المصابة بالفيركسات كالخلبيا السرطانيةتبحث عف الخلبيا الغريبة  
أكلى 2014 4  (NKخلايا الدم القاتمة الطبيعية ) (Tcالسامة القاتمة )الخلايا  المقارنة 

 نخاع العظـ الأحمر الغدة الزعترية مكاف التمايز

 الكظيفة
تياجـ الخلبيا الغريبة 
كالخلبيا المصابة 

 بالفيركسات

الخلبيا الغريبة كتياجـ تبحث عف 
الخلبيا المصابة بالفيركسات 

  كالخلبيا السرطانية
أكلى 2021 5 ، كتخػػزيف الحديػػد النػػاتج اء القديمػػة بكاسػػطة عمميػػة البمعمػػةإعػػادة تػػدكير خلبيػػا الػػدـ الحمػػر  

منيػػا لإعػػادة اسػػتخدامو فػػي تصػػنيع خلبيػػا دـ حمػػراء جديػػدة كمػػا يقػػكـ بتصػػفية الػػدـ مػػف 
 .مسببات الأمراض

ثانية 2021 6 تفػػرز الخلبيػػا الصػػػارية مػػادة اليسػػتاميف الػػػذم يزيػػد مػػف نفاذيػػػة الأكعيػػة الدمكيػػة لمسػػػكائؿ  
 .كدة في بلبزما الدـ إلى الأنسجةالمكج

أكلى 2019 7 نتيجة للبستجابة الالتيابية حيث تفرز الخلبيػا المحطمػة كالخلبيػا الصػارية مػكاد كيميائيػة  
لػػدـ نفاذيػػة الأكعيػة الدمكيػػة لمسػكائؿ المكجػكدة فػػي بلبزمػا امثػؿ اليسػتاميف الػػذم يزيػد مػف 
 .إلى الأنسجة ما يسبب التكرـ

8 2020 
2021 

بركتينػػػان مػػػف بركتينػػػات بلبزمػػػا الػػػدـ فػػػي حالػػػة غيػػػر نشػػػطة يػػػتـ  30يتكػػػكف ممػػػا يقػػػارب 
، الأمر الػذم يػؤدم بعد ارتباط الأجساـ المضادة بيا تنشيطيا مف قبؿ مسببات الأمراض

 .كتيرية المسببة لممرض كانفجارىاالتفاعلبت الكيميائية مسببة تحمؿ الخمية الب لسمسمة مف
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ثانية 2010 9 كالخلبيػػا الأككلػػة الكبيػػرة  THمػػكاد بركتينيػػة تفرزىػػا الخلبيػػا المصػػابة بالفيركسػػات كخلبيػػا  
ميمة كتنتقػػؿ مػػع الػػدـ لتػػرتبط عمػػى المسػػتقبلبت المكجػػكدة فػػي الغشػػاء الخمػػكم لمخلبيػػا السػػ

 .ى إنتاج مكاد تمنع تكاثر الفيركس، كتحفزىا عمالمجاكرة
أكلى 2022 10 بركتينان مف بركتينات بلبزما الدـ في حالة غير  30يتككف مما يقارب النظاـ المتمـ:  -1 

نشػػػػطة، حيػػػػث يػػػػتـ تنشػػػػيطيا مػػػػف قبػػػػؿ مسػػػػببات الأمػػػػراض ممػػػػا يػػػػؤدم لسمسػػػػمة مػػػػف 
 لممرض كانفجارىا.التفاعلبت الكيميائية مسببة تحمؿ الخمية المسببة 

كالخلبيػا  THمكاد بركتينية تفرزىا الخمية المصابة بالفيركسات كخلبيا  لإنترفيركنات:ا -2
ترتبط عمى المستقبلبت المكجكدة في الغشػاء الخمػكم كلة الكبيرة كتنتقؿ مع الدـ ك الأك

 نتاج مكاد تمنع تكاثر الفيركسات.ا السميمة المجاكرة كتحفزىا عمى إلمخلبي
أكلى 2012 11 فػي سػكائؿ  بػػالمناعة السائمة حيػث تيػاجـ مكلػدات الضػد المتكاجػدة Bتختص خلبيا  -1 

 .الجسـ )الميمؼ ك الدـ 
 . بػػالمناعة الخمكية حيث تياجـ خلبيا الجسـ المصابة Tتختص خلبيا  -2

ثانية 2021 12 لأنو يمنع كصػكؿ مسػببات المػرض داخػؿ الجسػـ، كاف افػراز العػرؽ يقتػؿ بعػض مسػببات  
 المرض.

أكلى 2021 13 تكسػػػيع الشػػػعيرات فػػػي مكقػػػع الإصػػػابة تطمػػػؽ الخلبيػػػا الصػػػارية الييسػػػتاميف الػػػذم يػػػؤدم ل 
 خلبيا الأككلة جزيئات إشارة تؤدم إلى زيادة تدفؽ الدـ.الدمكية كتفرز ال

تتسع جػدراف الأكعيػة الدمكيػة كتسػمح لمسػائؿ المحتػكم عمػى بركتينػات كخلبيػا أككلػة بػأف 
  .كيدخؿ إلى النسيجيرشح منيا 

 .تجذب جزيئات الإشارة المفرزة مف الخلبيا المناعية خلبيا الدـ البيضاء المتعادلة
تػػدمر خلبيػػا الػػدـ البيضػػاء المتعادلػػة مسػػببات المػػرض كالخلبيػػا التالفػػة فػػي المكقػػع كيبػػدأ 

 الجرح في الالتئاـ.
ثانية 2021 14  وظيفتها تمايزها نسبتها المقارنة 

 T 80%خلبيا 
الغدة 
 الزعترية

 بالفيركسات لخلبيا الغريبة كالخلبيا المصابةتياجـ ا
 Tك  Bتحفز كتنشط استجابة خلبيا 

كتتحكـ بدرجة الاستجابة  Tك Bتثبط استجابة خلبيا 
 المناعية.

خلبيا 
B 

10-
15 % 

نخاع 
 العظـ

 د الضد الذم حفز المناعة الخمكيةالتعرؼ عمى مكل
  إنتاج الأجساـ المضادة

15 2019 
2021 

المناعة التي تنتج عند تعرض الجسػـ لمكلػد ضػد فيكػكف أجسػامان مضػادة نتيجػة الإصػابة 
 .بمسببات الأمراض أك إعطاء المقاحات )تطعيـ 
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ثانية 2017 16  
أكلى 2014  

ه كتكػػكيف كيسػتجيب الجسػـ ليػا بتكػػكيف أجسػاـ مضػادة ضػد ،لتعريػؼ الجسػـ بمكلػد الضػػد
قادران عمى حمايػة نفسػو إذا تعػرض مسػتقبلبن لمكلػد الضػد ىػذا ، فيصبح الجسـ خلبيا ذاكرة

 . )مناعة ايجابية عند الإصابة بو
أكلى 2020 17 انتقاؿ الأجساـ المضػادة مػف الأـ  مثؿ ،نقؿ أجساـ مضادة جاىزة لمجسـتنتج عف طريؽ  

 إلى الجنيف عبر المشيمة كحميب الأـ لمرضيع ككذلؾ تزكيد الجسـ بالمصؿ.
أكلى 2018 18  .عبر المشيمة كحميب الأـ لمرضيع انتقاؿ الأجساـ المضادة مف الأـ إلى الجنيف 
أكلى 2021 19  المناعة السمبية المناعة الايجابية المقارنة 

 التعريؼ
لتي تنتج عند تعرض الجسـ المناعة ا

 فيككف أجساما مضادة مكلد ضدل
المناعة التي تنتج عف طريؽ نقؿ 
 أجساـ مضادة جاىزة لمجسـ 

 عطاء المقاحات أك الاصابة بالمرضإ مثاؿ
انتقاؿ الأجساـ المضادة مف الأـ 

  جنيف عبر المشيمةلى الإ
أكلى 2020 20  تحيط الأقداـ الكاذبة بمسبب المرض. -1 

 الخمكم. تعمؽ مسببات الأمراض كتدخميا الخمية الأككلة إلى داخؿ غشائيا -2
 تتشكؿ فجكة تحيط بمسبب المرض. -3
 تمتحـ الفجكة مع الجسـ الحاؿ. -4
 تدمر المركبات السامة كانزيـ اللبيسكزايـ مسبب المرض. -5
 حطاـ مسبب المرض تطمؽ بالإخراج الخمكم. -6

ثانية 2020 21 المسػػؤكلة عػػف  Bالمسػػؤكلة عػػف المناعػػة الخمكيػػة كخلبيػػا  Tالخلبيػػا الميمفيػػة كىػػي خلبيػػا  
كخلبيا الدـ البيضاء ىي مف  ،المناعة السائمة كالخلبيا القاتمة ىي مف أنكاع الدـ البيضاء

 المككنات الخمكية لمدـ.
أكلى 2019 22 الخميػػة المصػػابة بالفيركسػػات أك الخلبيػػا  DNAتػػؤدم إلػػى تحمػػؿ  TCتفرزىػػا خلبيػػا  كادمػػ 

 السرطانية كبالتالي مكتيا.
أكلى 2019 23 المنشػػطة تعمػػؿ عمػػى تحفيػػز الخلبيػػا الميمفيػػة الأخػػرل فتحفػػز  THبركتينػػات تفرزىػػا خلبيػػا  

كتنشيط الخلبيا الأككلة لمساعدتيا عمى افػراز المػكاد ، Bالمناعة مف خلبؿ تنشيط خلبيا 
كتنشيط الخلبيا القاتمػة الطبيعيػة لتػدمير الخلبيػا غيػر  ،اللبزمة لمقاكمة مسببات الأمراض

المثبطػػة بعػػد القضػػاء عمػػى مسػػببات المػػرض بكقػػؼ عمػػؿ  Tsيػػز خلبيػػا كتحف ،الطبيعيػػة
 الأخرل. Tخلبيا 

ثانية 2020 24 تزامنػػان مػػع حػػدكث الاسػػتجابة المناعيػػة الخمكيػػة كتخػػتص بالػػدفاع ضػػد  Bتقػػكـ بيػػا خلبيػػا  
نتيجينػػػات كمسػػػببات الأمػػػراض كالبكتيريػػػا كالفيركسػػػات كالسػػػمكـ المتكاجػػػدة فػػػي سػػػكائؿ الأ

 الأجساـ المضادة التي تفرزىا.الجسـ مف خلبؿ 
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ثانية 2022 25 مسػػػبب المػػػرض ميػػػت أك ضػػػعيؼ أك جػػػزء مػػػف مسػػػبب المػػػرض كييػػػدؼ لتعريػػػؼ الجسػػػـ  
بمكلد الضػد كيسػتجيب بتكػكيف أجسػاـ مضػادة ضػده كتكػكيف خلبيػا ذاكػرة فيصػبح الجسػـ 

 قادران عمى حماية نفسو إذا تعرض مستقبلبن لمكلد الضد ىذا عند الإصابة بو.
 

 تركيب الأجسام المضادة والاختلالات المناعية
1 2 3 4 5 6 7 
 أ ب ج أ د ب أ

 
 الإجابة سنة الورود م
أكلى 2012 1 ، كػػؿ اثنتػػيف سلبسػػؿ عديػػد الببتيػػد أربػػعبركتينػػات مناعيػػة يتكػػكف كػػؿ جػػزمء منيػػا مػػف  

، الخفيفتػػيفكالأخريػػاف السمسػػمتيف تسػػمى إحػػداىما السمسػػمتيف الثقيمتػػيف  منيمػػا متماثمتػػاف
بعضػػيا الػػبعض مػػف جيػػة كمػػع الخفيفػػة مػػف الجيػػة الأخػػرل مػػع تػػرتبط السلبسػػؿ الثقيمػػة 

قعػاف ، كلكػؿ جسػـ مضػاد مك Yبجسكر ثنائيػة الكبريػت لتعطػي جزيئػان عمػى شػكؿ حػرؼ 
  V: المنطقة المتغيرة )لمنطقتيف ، كتنقسـ كمسمسمة ببتيديةمتماثلبف لارتباط مكلد الضد

                              لا تختمؼ مف جسـ مضاد لآخر.                              C) كالمنطقة الثابتة، ددترتبط بمكلد الضد المح
أكلى 2022 2  ص .1 

 س .2
  Bالبلبزمية  .3
 جسكر ثنائية الكبريتب .4
5. IgE 
صػػػابة بمسػػػببات فػػػي المناعػػػة الإيجابيػػػة يكػػػكف الجسػػػـ أجسػػػامان مضػػػادة نتيجػػػة الإ .6

المناعػػػة السػػػمبية يػػػتـ نقػػػؿ الأجسػػػاـ المضػػػادة الجػػػاىزة كفػػػي الأمػػػراض أك المقػػػاح، 
 .مف الأـ لمجنيف عبر المشيمةتزكيد الجسـ بالأمصاؿ أك انتقاليا  لمجسـ مثؿ

أكلى 2018 3  الجسم المضاد الهيموغموبين المقارنة 

أسماء 
 السلبسؿ

سلبسؿ مف عديد الببتيد  أربع
كاثنتيف  α اثنتيف منيا مف نكع ألفا
 βمنيا مف نكع بيتا 

سلبسؿ مف عديد الببتيد كؿ  أربع
اثنتيف متماثمتيف مرتبطات سمسمتيف 

 ثقيمتيف كسمسمتيف خفيفتيف

 الكظيفة
يدخؿ في تركيب خلبيا الدـ 
الحمراء كيقكـ بحمؿ جزيئات 

 الأكسجيف

مياجمة مسببات الأمراض 
كالكائنات الدقيقة كبعضيا مسئكؿ 

  الحساسيةعف تفاعلبت 
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أكلى 2020 4  عف تفاعلبت الحساسية، حيث تقكـ بما يمي:مسؤكلة  
 .البلبزمية بانتاج الأجساـ المضادة Bتقكـ خلبيا  .1
 بالخلبيا الصارية. IgEيرتبط الجسـ المضاد  .2
 عمى الخمية الصارية. IgEترتبط المادة التحسسية بالجسـ المضاد  .3
 س كالسعاؿ.كالعط ميف مسببان أعراض الحساسيةينطمؽ الييستا .4

ثانية 2022 5  1. IgG . 
 .الدـ كالميمؼ .2
 .مناعة إيجابية .3
لأف الأـ اكتسػػبت مناعػػة إيجابيػػة مػػف خػػلبؿ تكػػكيف أجسػػاـ مضػػادة ضػػد فيػػركس  .4

الحصػػػبة الألمانيػػػة بعػػػد الإصػػػابة بػػػو أك أخػػػذ التطعػػػيـ فيكػػػكف الجسػػػـ خلبيػػػا ذاكػػػرة 
 كيحمي نفسو مف مكلد الضد إذا تعرض لو مستقبلبن.

أكلى 2018 6  الخلبيا الصارية. 
ثانية 2018  7 أمػػػراض تنػػػتج عنػػػد تعػػػرض الإنسػػػاف لمػػػكاد متنكعػػػة مػػػف البيئػػػة المحيطػػػة كالغبػػػار  .1 

كحبكب المقاح مما يسبب تفاعلبن يسمى بتفاعؿ الحساسية حيث تُحدث ىذه المػكاد 
 .استجابة مناعية يرافقيا أعراض كالسعاؿ كالعطس

 الخلبيا الصارية. .2
  إفراز المخاط كضيؽ التنفس. العطس، السعاؿ، .3

 

 
 

 
 
 
 
 



1 2 3 4 5 

أعداد الخلايا 
 البلازمية 

الأجسام المضادة 
التي تنتجها  

 الخلايا البلازمية 

تهاجم الخلايا  
المصابة  
 بالفيروسات 

التطعيم )إعطاء  
 اللقاحات( 

الجسم المضاد  
الرئيس في الدورة  

 الدموية 
 

 /1س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    /2س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   /3س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /  4س

   

 

 

 

  إلى ويدخل  منها يرشح  بأن  أكولة وخلايا  روتينات ب  على المحتوي للسائل وتسمح  الدموية الأوعية جدران  تتسع  .3

 . المتعادلة البيضاء الدم خلايا  تجذب المناعية الخلايا من  المفرزة   الاشارة جزيئات و  .النسيج

 . الإلتنام  في   الجرح ويبدأ  الموقع  في التالفة والخلايا  المرض  مسببات  المتعادلة البيضاء  الدم خلايا تدمر . 4

 

 بروتين  خلال من  المساعدة T بخلايا يرتبط  الذي الفيروسي، الضد مولد   وتبرز الفيروسات  البلعمية  الخلايا تبتلع/ 5س

 المساعدة    Tخلايا  1وينشط الانترلوكين  1 إنترلوكين افراز ويتم   المتمم النظام

 

 

 

 

 

 

 

 



 /  6س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /7س

 المرض  بمسبب الكاذبة الاقدام  تحيط . 1

 الخلوي غشائها داخل  الى  الأكولة الخلية وتدخلها  الأمراض مسببات  . تعلق 2

 المرض  بمسبب تحيط  فجوة   تتشكل. 3

 الحال الجسم  مع  الفجوة تلتحم . 4

 المرض  مسبب الليسوزايم  وأنزيم   السامة  المركبات تدمر  .5

 الخلوي بالإخراج تطلق  المرض  مسبب (   بقايا)  حطام. 6

 

 /8س

   

 

 

 

 الطلائية  بالأسطح والبكتيريا  الفيروسات  التصاق ويمنع الأنسجة، دخولها قبل الأمراض  مسببات يهاجم. 3

 

  تنشيطها يتم   حيث نشطة، غير حالة في   الدم بلازما بروتينات   من  بروتينا   30 يقارب   مما  ويتكون :  المتمم  النظام. 4

  للمرض المسببة  الخلية تحلّل  مسببة  الكيميائية  التفاعلات من  سلسلة  إلى يؤدي  الذي الأمر  المرض، مسببات قبل  من

 . وانفجارها

 



 /9س

 

 

 

 

 بروتين خلال  من  المساعدة T بخلايا يرتبط الذي الفيروسي، الضد مولد  وتبرز  الفيروسات  البلعمية  الخلايا تبتلع .  3 

 المساعدة    Tخلايا  1وينشط الانترلوكين  1 إنترلوكين افراز ويتم   المتمم النظام

 .    الحساسية تفاعلات  عن مسؤول. 4

 

 /10س
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6.6 

 رابعةال الىحدة
 (الكائنات الدقيقة)

  الأول: البكتيريا الفصل
 وتركيب الخمية البكتيرية تصنيف البكتيريا وأشكالها

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 ج ب أ ج ب ج ج د د أ

 

 الإجابة سنة الورود م
الحقيقيػػػػة  فػػػػي تركيػػػػب جػػػػدرىا التػػػػي تخمػػػػك مػػػػف مػػػػادة ؼ البكتيريػػػػا القديمػػػػة عػػػػف البكتيريػػػػا )تختمػػػػ 2008 1

 الببتيدكغلبيكاف، كتنمك في بيئات شديدة القسكة كالمستنقعات كالبحيرات المالحة كالينابيع الحارة.
عمى طيات داخميػة تشػبو الثايلبككيػدات المتكاجػدة فػي البلبسػتيدات  تحتكمغشيتيا الخمكية أ لأنو 2012 2

 القياـ بالبناء الضكئي كالتي تمكنيا مف،  a،bتكم بداخميا عمى صبغات كمكركفيؿ الخضراء، تح
كصػػبغة فيككسػػيانيف  a صػػباغ كمكركفيػػؿبينمػػا النباتػػات حقيقيػػة النػػكل، كلأف ألأنيػػا بدائيػػة النػػكل  أكلى 2011 3

 بلبستيدات.داخؿ الغشية خاصة كليس تكجد داخؿ أ
 البكتيريا النباتية المزرقةالبكتيريا الخضراء   أكلى 2014 4

 أكجو الشبو
بدائية النكل، ذاتية التغذية كتقكـ 

 بالبناء الضكئي
بدائية النكل، ذاتية التغذية كتقكـ 

 بالبناء الضكئي

أكجو 
 الاختلبؼ

كصبغة  a صباغ كمكركفيؿأ
فيككسيانيف تكجد داخؿ أغشية 

 خاصة كليس بلبستيدات

  تكجد   a ،b صبغات كمكركفيؿ )
داخؿ طيات داخمية مف الغشاء 
  الخمكم تشبو الثايلبككيدات

دكرة  2010 5
 ثانية

 المسببة لالتياب السحايا. زكاج بعد كؿ انقساـ مثؿثنائية التجمع: تتجمع عمى شكؿ أ .1
رباعية كثمانية التجمع: تنقسـ بمستكييف مككنة شكؿ ربػاعي مثػؿ البكتيريػا الكركيػة الدقيقػة،  .2

 بثلبث مستكيات مككنة شكلب ثمانيا مثؿ بكتيريا السارسينا.كقد تنقسـ 
المسػػػببة البكتيريػػػا السػػػبحية: تنقسػػػـ بمسػػػتكل كاحػػػد كتبقػػػى متصػػػمة عمػػػى شػػػكؿ سمسػػػمة مثػػػؿ  .3

 لالتياب الحمؽ.
العنقكدية: تنقسـ بمستكيات مختمفة كينتج عف ذلؾ تجمعات غير منتظمة تشبو العنقكد مثؿ  .4

 العنقكدية الذىبية.
يتحكـ في مركر المكاد الغذائية الى الخمية، كيحمي الخمية مف المكاد الكيميائيػة كالعكامػؿ البيئيػة  كلىأ 2012 6

 القاسية، كيعطي الخمية شكميا الخارجي.
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6.9 

دكرة  2007 7
 ثانية

 

 بكتيريا سالبة غرام بكتيريا موجبة غرام وجه المقارنة
تركيب 
الجدار 
 الخمكم

يتككف مف طبقة سميكة 
الببتيدكغلبيكاف مف 

 يحيط بالغشاء الخمكم

يتككف مف طبقة رقيقة مف البتيدكغلبيكاف 
كالغشاء الخارجي  تنحصر بيف الغشاء الخمكم

 كميات كبيرة مف الميبيدات السكريةالذم يحتكم 
 زىرم بنفسجي لكف الصبغة 

 .يتككف مف طبقة سميكة مف الببتيدكغلبيكاف يحيط بالغشاء الخمكم .1 كلىأ 2019 8
 .مكجبة غراـ تكتسب المكف البنفسجي، كسالبة غراـ تكتسب المكف الزىرم .2

 نزيمات الخاصة بعممية التنفس.الميسكسكمات: تحتكم عمى جميع الإ كلىأ 2012 9
دكرة  2015 10

 كلىأ
 خيكط بركتينية رفيعة تكجد عمى أسطح بعض الخلبيا البكتيرية. .1
 العائؿ.تساعد البكتيريا عمى الالتصاؽ بأنسجة  .2

لػػى التنػػكع ثنػػاء عمميػػة الاقتػػراف ممػػا يػػؤدم إثيػػة بػػيف الخلبيػػا أاتسػػتعمؿ لنقػػؿ جػػزء مػػف المػػادة الكر  كلىأ 2017 11
 البكتيرم.

دكرة  2018 12
 كلىأ

 كربكىيدرات عديد التسكر أك بركتيف    -2         الجدار الخمكم     -1
 زكائد بركتينية رفيعة مف بركتيف فلبجميف -5  الأسكاط    -4     الالتصاؽ بخلبيا العائؿ -3

دكرة  2014 13
 كلىأ

 بكاغ الداخمية.الأ -بلبزميد  ال  -المحفظة   –الجدار الخمكم  .أ 
الجػػػػػػػدار الخمػػػػػػػكم: يتكػػػػػػػػكف مػػػػػػػف مػػػػػػػػادة الببتيػػػػػػػدكغلبيكاف )سلبسػػػػػػػػؿ ببتيديػػػػػػػة قصػػػػػػػػيرة  -1 .ب 

 ككربكىيدرات .
 بركتيف.المحفظة: تتككف مف كربكىيدرات عديد التسكر أك  -2
 حمقي منفصؿ عف الكرمكسكـ البكتيرم. DNAالبلبزميد: جزئ  -4
بكاغ الداخمية: كرمكسكـ بكتيػرم كجػزء مػف السػيتكبلبزـ محػاط بجػدار صػمب يتكػكف الأ -4

.كبيرة مف حمض عضكم قكم ككمية مف أمف كميات   ملبح الكالسيكـ
دكرة  2022 14

 ثانية
الكركمكسػػكـ البكتيػرم كجػػزء مػف السػػيتكبلبزـ بجػػدار بػػكاغ حيػث تحػػيط مػف خػػلبؿ تكػكيف الأ .أ 

.  صمب يتككف مف كميات كبيرة مف حمض عضكم قكم ككمية مف املبح الكالسيكـ
 بكتيريا عصكية عمى شكؿ سمسمة. .ب 

15 2012 دكرة  
 ثانية

   يمثؿ المنطقة النككية.2)   يمثؿ المحفظة، التركيب(1التركيب .1
 البكتيرية عمى الالتصاؽ بأنسجة العائؿ.الزكائد: مساعدة الخمية   3) .2

 الميسكسكمات: تحتكم عمى الانزيمات الخاصة بعممية التنفس.  4)
 السكط: تقكـ بحركة دكرانية مما ينتج عنو حركة البكتيريا في الكسط الذم تعيش فيو.  5)

ـ تػدمير جػػزء مػف المحفظػػة يػػؤدم لمقضػاء عمػػى البكتيريػػا مػف خػػلبؿ عمميػػة البمعمػة التػػي تقػػك  .3
 .بيا خلبيا الدـ البيضاء
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6.. 

 عف طريؽ ثلبثة طرؽ رئيسية ىي: أكلى 2013 16
مػػف خميػػة معطيػػة إلػػى خميػػة مسػػتقبمة عػػف  DNA: عمميػػة انتقػػاؿ الحمػػض النػػككم الاقتػػراف .1

 طرؽ الاتصاؿ المباشر أك عبر الشعيرات الجنسية.
مػػف خلبيػػا بكتيريػػة ميتػػة إلػػى خميػػة بكتيريػػة  DNA: عمميػػة انتقػػاؿ الحمػػض النػػككم التحػػكؿ .2

 حية عبر الغشاء الخمكم.
الانقػاؿ الفيركسػي: يػػتـ انتقػاؿ جػزء مػػف المػادة الكراثيػة مػػف خميػة بكتيريػة إلػػى خميػة بكتيريػػة  .3

 أخرل مف خلبؿ الفيركسات مياجمة البكتيريا.
 نمو البكتيريا وتكاثرها وضبط نموها

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 د أ ج ب ج د ب أ ب ب أ ج

 

 الإجابة سنة الورود م
دكرة  2014 1

 أكلى
 ذاتية التغذية الكيميائية ذاتية التغذية الضكئية كجو المقارنة

 الطاقة
ئية لمقياـ الطاقة الضك 

 بعممية البناء الضكئي
الطاقة الكيميائية الناتجة مف أكسدة كتحميؿ 

 كمركبات غير عضكية مثؿ الأمكنيا عناصر
  النيتركزمكناس الخضراء المزرقة مثاؿ

دكرة  2007 2
 ثانية

تسػػػتخدـ الطاقػػػة الكيميائيػػػة الناتجػػػة مػػػف أكسػػػدة كتحميػػػؿ عناصػػػر كمركبػػػات غيػػػر عضػػػكية مثػػػؿ 
 الأمكنيا في تثبيت ثاني اكسيد الكربكف كصنع الغذاء.

دكرة  2019 3
 أكلى
 

 
 

  

4 2018 دكرة  
 ثانية

 
 
 
 
 

دكرة  2017 5
 ثانية

 .اختياريةىكائية  .أ 
يتكػكف مػػف طبقػػة رقيقػػة مػف البتيػػدكغلبيكاف تنحصػػر بػػيف الغشػاء الخمػػكم كالغشػػاء الخػػارجي  .ب 

 .الذم يحتكم عمى كميات كبيرة مف الميبيدات السكرية
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 .البركتينات في الخميةنزيمات ك لإف درجات الحرارة المرتفعة تحطـ الأ ثانية 2014 6
  .أ  أكلى 2016 7

 .10عند درجة حرارة أقؿ مف  يبدأ تثبيط نمك البكتيريا .ب 
 .استخداـ الكحكؿ كاليكد أكلى 2018 8
 .لى قتؿ الخلبيا الخضريةثانية مما يؤدم إ 15لمدة  Co  70رفع درجة حرارة الكسط الى أكلى 2014 9
ك تثبػيط نمػك الفطريػات تكػكف قػادرة عمػى قتػؿ أك جيا كائنات دقيقة مثؿ البكتيريا مكاد عضكية تنت أكلى 2010 10

 خرل.الكائنات الدقيقة الأ
 :عمى البكتيريا بطرؽ مختمفة فمثلبتؤثر المضادات الحيكية  ثانية 2012 11

 الستربتكميسيف: يكقؼ بناء البركتينات في الرايبكسكمات. -
لػى خػػركج قسػػاـ الخميػة البكتيريػة ممػػا يػؤدم إالبنسػميف: يكقػؼ بنػاء الجػػدار الخمػكم أثنػاء ان -

 مككناتيا كبالتالي مكتيا.
 .RNA الريفامبيف: يكقؼ بناء الحمض النككم -

اف حيػث يػكفر نسػاف فيػي تعػيش فػي قكلػكف الانسػتيريا القكلكف تعػيش معيشػة تقايضػية مػع الإبك ثانية 2017 12
 Kنتػاج الفيتامينػات، مثػؿ فيتػاميف ليا الدؼء كالغذاء، كفي المقابؿ  تساعد في ىضـ الطعاـ، كا  

 .Bكفيتاميف 
 

  الثاني: الفيروسات الفصل
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 ب ب ب د ب د أ ب أ ب

 

 الإجابة سنة الورود م
يريػػة كتتحمػػؿ مطمقػػة فيركسػػات لأنيػػا تنتيػػي بمرحمػػة خػػركج الفيركسػػات كفييػػا تنفجػػر الخميػػة البكت 2013 1

   .جديدة
عنػػد انفصػػاؿ الحمػػض النػػككم الفيركسػػي عػػف كركمكسػػكـ الخميػػة البكتيريػػة قػػد يحمػػؿ معػػو قطعػػة  2015 2

كيحيطيػػػا بغلبفػػػو البركتينػػػي كبيػػػذا تنتقػػػؿ معػػػو إلػػػى خميػػػة بكتيريػػػة  البكتيػػػرم، DNAمػػػف جػػػزمء 
     .يدة فيما يعرؼ بالإنقاؿ الفيركسيجد
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أكلى 2021 3  DNAندمج مع تنزيـ النس  العكسي ك إالفيركس باستخداـ  RNAمف  DNAتقكـ بانتاج نسخة  
                                .                    العائؿ كتتكاثر معو

أكلى 2019 4  .جياؿأتيريا ثـ يتضاعؼ معيا لعدة البك DNAنو يندمج مع لأ 
ثانية 2019 5 نزيمػػات إكراثيػػة كبنػػاء بركتيناتػػو مسػػتخدما الفيػػركس الخميػػة لمضػػاعفة مادتػػو ال DNAيكجػػو  .1 

 .العائؿ كمككناتو الخمكية
  .فيركسات جديدة لإنتاجيتـ تجميع مككنات الفيركس بعضيا مع بعض  .2

ثانية 2019 6 سػػتطيع التكػػاثر إلا داخػػؿ تلا  لا خمكيػػة تفتقػػد المككنػػات اللبزمػػة لمتكػػاثر، لػػذلؾ اتلفيركسػػاف لأ 
 .راثية كصنع البركتيناتمعتمدة عمى مككناتيا الخمكية لمضاعفة مادتيا الك  الخلبيا الحية

ثالثة 2019 7 نػزيـ خػاص إباسػتخداـ  RNAمػف  DNAـ بعممية نس  عكسػي حيػث تنػتج نسػخة ك فيركسات تق 
 .نزيـ النس  العكسيإيسمى 

ثالثة 2019 8      . DNA - RNAنكع الحمض النككم ) .1 
 . الحقف -الاتصاؿ الجنسي  -طرؽ الانتقاؿ )الفـ  .2
    .بكتيريا  –نبات  –نساف إنكع المضيؼ ) .3
    .الشكؿ .4
 .كجكد الغلبؼ .5

أكلى 2021 9 رات الخميػة المصػابة كيسػبب تغيػ DNAالفيركس الناتج عػف النسػ  العكسػي ينػدمج مػع  DNAلأف  
 .في ترجمة الجينات الخاصة بيا

ثانية 2021 10   .تبرقش التبغ كالحصبة لكلبي مثؿ .1 
  .جدرم الماء ك عشركني السطكح مثؿأعدد السطكح مت .2
  .نفمكنزامغمفة مثؿ الإ .3
   .معقدة مثؿ الفاجات .4

أكلى 2007 11  البكتيرم. DNAالفيركسي إلى داخؿ الخمية فانو يندمج مع  DNAبعد دخكؿ  .1 
البكتيػػػػػرم لعػػػػػدة أجيػػػػػاؿ، كىػػػػػذا يمكػػػػػف  DNAالفيركسػػػػػي مػػػػػع تضػػػػػاعؼ  DNAيتضػػػػػاعؼ  .2

 داخؿ الخمية دكف قتميا.التكاثر الفيركس مف 
البكتيػػػرم، كيسػػػيطر عمػػػى أنشػػػطة الخميػػػة، كيكجييػػػا  DNAالفيركسػػػي عػػػف  DNAينفصػػػؿ  .3

 :، حيثلبناء فيركسات جديدة
، البكتيريػة الخميػة تنفجػرمػة ئة، كعنػدما تصػبح الظػركؼ ملبممػيػدخؿ الفيػركس الػدكرة المح .أ 

 الفيركسات مف جديد. كتطمؽ
ة عػػف الكرمكسػكـ البكتيػرم، قػػد يحمػؿ معػو قطعنػد انفصػاؿ الحمػػض النػككم الفيركسػي عػػ .ب 

ء مػف المػادة الكراثيػة البكتيرم كيحيطيا بغلبفو البركتيني كبيذا ينتقؿ جز  DNAمف جزئ 
 . نقاؿ الفيركسيياجمة الفيركس ليا )الإخرل عند ملمبكتيريا إلى خمية بكتيرية أ
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ثانية 2019 12  .المرضتحطـ الخلبيا المصابة عند تكاثرىا مسببة أعراض  .1 
  .تتدخؿ في العمميات الحيكية .2
لمفيػركس كتضػاعؼ مادتػو  ةالبركتينيػالمككنػات   لإنتاجالخلبيا المصابة  DNAتندمج مع  .3

  .الكراثية مما يؤدم إلى ضعؼ الخمية كبعض الفيركسات كتسبب السرطاف
ثانية 2015 13 يحػيط ، ك محػاط بغطػاء بركتينػي كابسػيد RNAفيركس الانفمكنزا يتككف مف حمض نػككم  .أ  

بالغطػػػػاء غػػػػلبؼ خػػػػارجي يتكػػػػكف مػػػػف دىػػػػكف كبركتينػػػػات ككربكىيػػػػدرات يعطييػػػػا الشػػػػكؿ 
 .سكرم كعند سطح الغطاء تكجد نتكءات مككنة مف بركتيف ،الكركم

 RNAمػف  DNAيتكاثر داخػؿ خلبيػا الانسػاف بعمميػة النسػ  العكسػي حيػث تنػتج نسػخة  .ب 
 .زيـ خاص يسمى انزيـ النس  العكسينإباستخداـ 

 .كربكىيدرات ك كبركتينات دىكف 2017 14
ثانية 2020 15  .لمفيركس الكراثية بالمادة يحيط بركتيني غطاء 
أكلى 2021 16  فػػػيك   ،كابسػػػيد) بركتينػػػي بغطػػػاء محػػػاط ،RNA كأ DNA نػػػككم حمػػػض مػػػف الفيػػػركس يتكػػػكف 

 ،ككربكىيػػدرات كبركتينػػات دىػػكف مػػف يتكػػكف خػػارجي غػػلبؼب الغطػػاء يحػػيط الفيركسػػات بعػػض
 .سكرم بركتيف مف مككنة نتكءات تكجد الغطاء سطح كعند

أكلى 2021 17  الفيروسات المغمفة الفيروسات متعددة السطوح وجه المقارنة 

 الشكؿ
 سطكحان  مككنة البركتينية الكحدات تترتب
 النككم بالحمض تحيط كالتي. الشكؿ مثمثة
 كجيا 20 ذم ىندسي شكؿ صكرة عمى

 يحيط غلبؼ بكجكد تتميز
 كيعطييا البركتيني بالغطاء

 الكركم الشكؿ
  الانفمكنزا فيركس جدرمال فيركس مثاؿ

ثالثة 2021 18                        RNA :الحصبة 
DNA :الكبائي الكبد
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